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本规程由我部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部
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前言

根据住房和城乡建设部《关于印发（ 2012 年王程建设标准

规范制订、修订计划〉的通知》 （建标［2012] 5 号）的要求，

规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关同际

标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制本

规程。

本规程的主要技术内容是： l. 总则； 2. 术语和符号； 3. 材

丰斗； 4. 排水管道和构筑物； 5. 模块砌体结构设计丁 6. 施工；

7. 质量验收。

本规程由住房和城乡建设部负责管理，由北京市市政工程研

究院负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请

寄送北京市市政工程研究院（地址：北京市西城区百万庄大街 3

号，邮编： 100037 ）。
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1 总则

1. 0. 1 为在城镇排水工程？昆凝土模块砌体结构的设计、施工及

验收中，做到经济合理、安全适用、节能环保，确保工程质量，

制定本规程。

1. o. 2 本规程适用于内压不大于 0. 06MPa 的矩形排水管渠和检

查井、内水深度不大于 4m 的排水构筑物等排水工程混凝土模块

砌体结构的设计、施工及验收。

1. 0. 3 排水工程混凝土模块砌体结构设计、施工及验收，除应

符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

1 



2 术语和符号

2.1 术语

2.1. 1 1昆凝士模块 concrete small hollow block 

i昆凝土通过专用加工设备制作，用于砌体构筑物，具有不同

形式和系列化模数的泪凝土预制单块砌筑产品，简称模块。

2. 1. 2 标准模块 standard small hollow block 

外形为长方体，用于矩形小室、矩形储液池及矩形沟渠墙体

结构的模块。

2. 1. 3 弧型模块 arc type small hollow block 

外形为圆弧形，用于圆形构筑物墙体结构的模块。

2.1. 4 轴头模块 axis end small hollow block 

采用标准模块切割而戚，用于直壁墙体端头及节点的模块。

2. 1. 5 角度模块 angle small hollow block 

外形为折线形，用于直壁墙体转弯处连接墙体结构，且折线
角度与之相适宜的墙体结构的模块。

2. 1. 6 模块砌体 small hollow block maso盯y struct旧e

模块由于码或砂浆砌筑，经混凝土灌孔形成墙体作为构筑物

主要受力构件，是砌体的→个分支。

2.1. 7 模块砌体灌孔混凝土 grout for small hollow block 

由水泥、集料、水以及根据需要掺入的掺合料和外加剂等组

分按一定比例，采用机械拌和制成，专门用于浇筑模块砌体芯柱

或其他需要填实部位孔洞的？昆凝土。

2.1. 8 芯柱 core column 

模块砌体中对孔砌筑的竖向孔洞内浇灌混凝土形成的混凝土

柱。坚向孔洞内不插钢筋称素混凝士芯柱，！坚向孔洞内捅有钢筋

称钢筋混凝土芯柱。
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2.2 符 口
可

2. 2. I 材料性能

c 模块砌体灌孔混凝土强度等级；

M 模块砌体砌筑砂浆强度；

E 模块砌体弹性模量；

EJ, 垫梁1昆凝土的弹性模量；

ι 钢筋的弹性棋量；

G 模块砌体剪切模量；

MU 模块换算强度；

I· 灌孔混凝土轴心抗压强度设计值；

人 模块砌体抗斥强度设计值；

／山 模块砌体抗J-f强度标准值；

fr.n以 模块砌体通（齿）缝弯曲抗拉强度设计值；

fr.g 模块砌体轴心抗｝＼［强度设计值；

j、κ 模；块砌体抗剪强度设计值；

儿，儿 受｝＼［、受斥主筋强度设计值；

fyh 水平钢筋抗拉强度设计值；

fyv 箍筋抗拉强度设计值；

σ川 钢筋 A， 应力；

ν ～ 模块砌体泊松比。

2. 2. 2 作用和作用效应

M 弯矩设计值；

N 轴向力设计值；

No 上部轴向力设计值；

N, 一梁（板）端支承斥力设计值；

凡一－轴向拉力设计值；

Nu 上层墙体传递轴力；

v 剪力设计值；

VJ, 连梁的剪力设计值；

3 



σ。一一水平截面平均压应力。

2. 2. 3 几何参数

A一－截面面积；

A。 影响局部抗压强度的计算面积；

A1 一一局部受压面积；

Ab 梁垫面积；

Am 构件毛截面积；

An 墙体净截面面积；

Aw T CU 形配筋模块砌体截面腹板截面面积；

A, 受拉钢筋截面面积；

A', 受压钢筋截面面积；

A,1i 一一配置在同一截面内的水平分布钢筋全部截面面积；

人v 配置在同一截面内箍筋各肢全部截面面积；

H←一一墙体高度、构件高度；

H。－一－一构件计算高度；

I 一一截面惯性矩；

Ii, 垫梁的截面惯性矩

s 间距、截面面积矩；

w 截面抵抗矩；

“。一一梁（板）端有效支承长度；

a1 、 az ←一一局部受压面积儿的边长；

a， 、丛－－纵向受拉、受压钢筋面积的重心至截面较近边缘

距离；

b 矩形截面宽度、边长、梁端支承宽度；

bb 垫梁在墙厚方向宽度；

br 一一一T CU 形截面翼缘宽度、翼墙计算宽度；

b' ［ 一一←T CU 形截面、 L 形截面受压区翼缘计算宽度；

bg 灌孔模块砌体截面宽度；

b, 在宽度（s）范围内洞口总宽度；

C1 、 C2一一为局部受压面积的外边缘至构件截面边缘距离；

4 



e 轴向力偏心距；

eN 轴向力作用点到竖向受拉主筋合力点之间的距离；

ea一一配筋模块砌体构件在轴向力作用下的附加偏心矩；

h 一一模块砌体厚度；

ho 一一截面有效高度、垫梁折算高度；

儿一一垫梁实际高度；

he 混凝土梁（板）截面高度；

h'r T (L) 形截面偏心受压构件翼缘高度；

hr T (L) 形截面墙体折算厚度；

hw 一一墙体高度、墙梁墙体计算截面高度；

1 一一截面回转半径；

r 一一二截面受压区高度；

.To ←→→计算倾覆点至墙体外边缘距离；

y 截面重心至轴向力所在偏心方向截面边缘距离；

z 内力臂。

2. 2. 4 计算系数

K一一整体稳定抗力系数；

α 一二修正系数；

αl 一一模块砌体线膨胀系数；

α2 一一与砌筑砂浆强度等级有关的系数；

卢一÷→墙、柱高厚比；

［卢］ 墙、柱允许高厚比；

民十二受弯承载力系数；

γ 模块砌体局部抗压强度提高系数；

比一÷－模块砌体抗压强度调整系数；

γf 一→昆凝土梁垫面积以外的砌体对砌体承载能力的影响

系数；

8一一模块砌体的开孔率系数；

？←十～梁（板）端底部支承面压力图形完整系数；

A. 梁（板）计算截面剪跨比；
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μ 修正系数；

µ1 自承重墙允许高厚比修正系数；

µz 一一开有洞口的模块墙体允许高厚比修正系数；

3一一截面受压区相对高度系数；

.;b 截面受压区相对高度界限值；

SI 一→一翼墙对墙梁墙体受剪承载能力影响系数；

手一二十洞口对墙梁墙体受剪承载能力影响系数；

ψ一一轴向力影响系数；

铲（） 轴心受压构件稳定系数；

¢ 折减系数；

δl 一一刚性梁垫有效支承长度（ α（））影响系数；

品 荷载相关系数。



3 材料

3. 1 一般规定

3. 1. 1 模块砌体所用的材料应有产品合格证书、产品性能检验

报告，质量应符合同家现行标准的有关要求。

3. 1. 2 模块砌体砌筑砂浆的强度等级应为 M7. 5 、 MlO 和 Ml5,

并应符合设计规定。

3. 1. 3 模块砌体砌筑砂浆宜采用预拌砂浆，流动性宜为

50mm～70mm，稠度宜为 50mm～80mm，分层度宜为 lOmm～

30mm，保水性不应小于 88% ，其余各项技术性能指标应符合现

行行业标准《混凝土小型空心砌块和混凝土砖砌筑砂浆》 JC 860 

的有关规定。

3. 1. 4 模块砌体灌孔混凝土的强度等级应为 C20 、 C25 和 C30,

并应符合设计规定。

3. 1. 5 模块砌体灌孔混凝土中的骨料最大粒径应控制在墙厚的

1/10～ 1/15 且不宜超过 30mm，构造柱？昆凝土中的粗骨料粒径

宜为 lOmm～30mm，并应符合现行行业标准《普通海凝土用砂、

石质量及检验方法标准》 JGJ 52 的有关规定。

3. 1. 6 模块砌体灌孔混凝土应具有高流动性、硬化后体积做膨

胀或有补偿收缩性能，胡落度应控制在 180mm土20mm，其余各

项性能指标应符合现行行业标准《混凝土砌块吁书砌体用灌孔

氓凝土》 JC 861 的有关规定。

3. 1. 7 模块砌体灌孔混凝土的抗渗及抗冻性能应符合现行国家

标准《给水排水工程构筑物结构设计规范》 GB 50069 及《给水

排水工程管道结构设计规范》 GB 50332 的有关规定。用于污水

工程模块砌体灌孔混凝土的抗渗性能应在上述规范要求的基础上

提高一个等级。
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3.1. 8 模块砌体芯柱钢筋应采用 HRB335 、 HRB400 和

HRB500 级热轧带肋钢筋，质量应符合现行国家标准《钢筋混凝

土用钢 第 2 部分：热轧带肋钢筋》 GB 1499. 2 的有关规定。水

平钢筋、构造柱、箍筋可采用 HRB335 、 HRB400 级热轧带肋钢

筋及 HPB300 级热轧光圆钢筋，热轧光圆钢筋质量应符合现行

国家标准《钢筋泪凝土用钢 第 1 部分：热轧光团钢筋》 GB

1499. 1 的有关规定。

3.2 模块

3. 2. 1 模块的原材料应符合下列规定：

1 水泥应符合现行同家标准《通用硅酸盐水泥》 GB 175 的

有关规定；

2 砂应符合现行国家标准《建设用砂》 GB/T 14684 的有

关规定，骨料应符合现行行业标准《普通泪凝土用砂、石质量及

检验方法标准》 JGJ 52 的有关规定；

3 粉煤灰应符合现行国家标准《用于水泥和泪凝土巾的粉

煤灰》 GB/T 1596 的有关规定；

4 外加剂应符合现行国家标准《混凝土外力a 1flJ > GB 8076 

的有关规定；

5 7j(质应符合现行行业标准《混凝土用水标准》 JGJ 63 的

有关规定。

3.2.2 模块根据使用场所和外形特征不同分为标准模块、弧形

模块、轴头模块和角度模块四种块型，不同块型模块规格尺寸应

按本规程附录 A 确定。

3.2.3 模块的长度、宽度、高度尺寸允许偏差应为士3mm。

3.2.4 模块的开孔率应在 35%～80%之间。

3.2.5 模块外观质量应符合表 3. 2. 5 的规定。

3.2.6 模块抗压强度等级应按表 3. 2. 6 确定。

3.2.7 模块干缩率和相对含水率应符合表 3. 2. 7 的规定。
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表 3.2.5 模块外观质量

项目名称 技术指标

变形弯陆最大值（mm) 3 

t申角 柿角、缺棱个数最大值（个） 2 

缺棱 气个方向投影尺寸最大值（mm) 30 

裂纹延伸的投影尺寸累计最大伯（mm) 30 

气孔，跑浆，疏松由积最大值 2% 

表 3.2.6 模块抗压强度等级

抗压强度 CMPal
抗压强度等级

平均值不小于 单块最小值不小于

MU7. 5 7. 5 

MUJO 10 

岛1Ul2. 5 12. 5 

MUI5 

表 3.2.7 模块干缩率和相对含7.1<率

相对含水旦在不大于（%）
i：缩卒

j胡湿 巾等

<0.03 15 

二主0. 03, <O. 015 10 

二三0.045. <0.065 35 

注： 1 潮湿系指＇F平均相对湿度大于 75%地区；

2 巾等系指年平均相对湿度 50%～75%地l泛；

;J 干燥系指年平均相对湿度小于 50%地区。

10 

3:) 

30 

3.2.8 模块用？昆凝土的抗渗等级应为 S4 和 S60

6 

8 

10 

12 

干燥

35 

30 

25 

3.2.9 严寒及寒冷地区，用于露天环境的模块混凝土应具有抗

冻性能，其抗冻等级应符合设计规定。
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3. 2. 10 模块尺寸允许偏差、外观质量、开孔率、干缩率和相对

含水率的试验方法应符合现行同家标准《氓凝土砌块和砖试验方

法》 GB/T 4111 的有关规定。

3. 2. 11 模块用？昆凝土抗渗性能及抗冻性能的试验方法应符合现

行国家标准《普通也凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》

GB/T 50082 的有关规定。

3.2. 12 1昆凝土模块抗斥强度试验方法应符合本规程附录 B 的

规定。

3.3 模块砌体结构设计计算指标

3. 3.1 当施工质量控制等级为 B 级时，模块砌体的抗斥强度标

准值和设计值应按表 3. 3. 1 1 和表 3. 3. 1 2 的规定采用。

表 3. 3. 1-1 模块砌体的抗压强度标准值（MPa)

模块tJi:斥 仰j筑｛沙浆强度号；级：二三MIO

模块规格 什孔率
强度等级 灌孔旧房ft.强度等级

Cm口1) （占）
CMI'a) 

（、20 （、2'.i （、：10

400 0. 75 7. 41 8. 76 10. 46 

300 。. 60 6. 65 7. (i9 日. 99 
MU7. 5 

z,10 0. 50 6. 16 7. 00 8. 06 

180 。.10 5. 69 6. 凡1 7. 16 

400 。. 75 7. 01 9. :is 11. 16 

300 。. 60 7. :19 8. 51 9. 99 
MU!O 

240 0. 50 7. 04 8. ()() 9. 21 

180 0.40 6. 70 7. ,16 8. 43 

400 0. 75 8. '10 9. 93 11. 86 

300 0. 60 8. 13 9. :19 10. 99 
MU12. 5 

240 0. 50 7. 92 9. ()() 10. 36 

180 0. 40 7. 70 日. 58 9.69 
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续表 3. 3. 1 1 

模块规恪 Jf子L率
愤块抗ff 砌筑砂浆强度等级二三MlO

(mm) （β） 
强度等级 i重孔混凝土强度等级

CMPal 
czo C25 C30 

'100 0. 7:, 8. 63 10.20 12. 18 

300 ().(>() 日. 60 9. 94 11. 63 
MU!Ci 

240 0. so 8. 5,1 9. 70 11. 17 

180 0. ,1 () 8. -11 9. 41 10. 63 

注： l 当模块砌体情厚非T或小于 2'l0mm 时，应按表巾数值乘以修正系数 1. 100 

、＇！采川铀头模块彻体打LI长强度时，应根据不同墙厚 180mm 、 210mm 、

300mm 和I 100mm 分别按表巾数值乘以修正系数 0. 75 、 0. 81 、 0. 86 

刷I 0. 'l2; 

2 1、t T ii';J域内砌体，忧按表巾数值乘以 0.85，模块规格按翼缘厚度确定；

3 哀 1j1 180mm 和I 210mm 模块厚度均限 f弧形模块。

表 3. 3. 1-2 模块砌体的抗压强度设计值（MPa)

砌筑砂浆强度等级

模块规格 Jf于L学
模块抗斥

二三MlO
强度等级

灌孔混凝土强度等级(mm) （占）
CMPal 

C20 C25 C30 

100 0. 7:, 1.91 5.84 6. 97 

300 (]. 60 4.43 5. 12 5. 99 
MU7. 5 

z,10 。. 'j() 4. 11 4. 67 5. 37 

180 。. -w 3. 79 4.23 4. 78 

,j()() 0. 75 5. 27 6.23 7.41 

300 0. 60 1.93 5. 69 6. 66 
MUlO 

210 0. 50 4. 70 5. 33 6. 11 

180 。. 40 4.46 1.98 5.62 

400 0. 75 5. 60 6.62 7.90 

300 0. 60 5. 12 6.26 7. 32 
MU12. 5 

240 。. 50 5.28 6.00 6. 91 

180 0.10 5. 13 5. 72 6.46 
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续表 3. 3. 1 2 

砌筑砂浆强度等级
模块抗斥

二三MIO模块规格 开孔率
强度等级

灌fL混凝土强度等级(mm) （占）
CMPal 

C20 C25 C30 

400 0. 75 5. 75 6.80 8. 12 

6. 83 7. 75 0. 60 5. 73 

7.44 

300 
MU15 

6.17 0. 50 5.69 240 

180 0.40 5.63 6.27 7.09 

注： 1 当模块砌体墙厚等于或小于 2刊mm 时，应按表巾数值乘以修正系数］. 100 

Z可采用轴头模块砌体抗压强度时， m根据不同墙厚 180mm 、 240mm、

300mm 和 400mm 分别按表中数值乘以修正系数 0. 75 、 0. 81 、 0.86
和 0. 92; 

2 对 T 形截面砌体，应按表中数值乘以 0.85 ，模块规格按翼缘厚度确定；

3 表中 180mm 和 240mm 模块厚度均限于弧形模块。

3.3.2 当施工质量控制等级为 B 级时，模块砌体沿砌体灰缝的

轴心抗拉强度、弯曲抗拉强度和抗剪强度的标准值和设计值应按

表 3. 3. 2 1 和表 3. 3. 2 2 的规定采用。

强度

类别

轴

，心

抗

fi';: 

12 

模块

规格

表 3. 3. 2-1 模块砌体沿砌体灰缝的轴心抗拉强度、

弯曲抗拉强度和抗剪强度的标准值（MPa)

模块
模块抗 砌筑砂浆强度等级主MIO

！王强度 灌孔混凝土强度等级
开孔率

等级
(mm) （δ） C20 C25 

(MPa) 通缝 齿缝 通缝 队I缝 通缝

400 0. 75 
0.64 ].00 0. 75 I. 11 （）自G

300 0. 60 
MU7. 5 

240 0. 50 
0.67 0. 71 0. 77 0. 57 0. 64 

180 0. 40 

400 0. 75 
0. 70 ]. 11 (]. 83 I. 2:l 。. 95 

300 。. 60 
MUIO 

240 0. 50 
0. 71 。. 63 。. 74 0. 79 0.86 

180 0.40 

'100 0. 75 
]. 28 0. 74 0.87 I. 12 I. ()() 

300 0.60 MU12. 5 

240 0.50 MUl5 0. 67 0.82 。 78 0. !JI 0.89 
180 。. 40 

t ‘:io 

以｛缝

]. 22 

0. 78 

I. :l6 

0. 86 

]. 56 

]. ()() 



续表 3. 3. 2 1 

模块 樵块
模块抗 砌筑砂浆强度等级二主MlO

强度
规格 JHL率

Ff<:强度 灌孔混凝土强度等级

类别 等级 t、：zo C25 C30 (mm) （δ） 
CMPal 通缝 齿缝 通缝 齿缝 通缝 齿缝

,100 0. 7S 
0. 71 1. 11 0.83 1. 23 0.96 1. 36 

300 0. 60 
MU7. 5 

21[() 。. 50 
o. 6:l 0. 71 0. 74 0. 79 0. 85 0.87 

180 0. 11() 

100 0. 75 

穹 0. 78 1. 23 0.92 1. 37 1. 06 1. 51 

rtll 300 0. 60 
MUIO 

抗 210 0. 50 
0. 70 0. 79 0. 82 0.88 0. 95 0. 96 

180 0.10 

400 0. 75 
0.82 1. 12 0. 97 1. 58 1. 11 1. 73 

300 0. 60 MU12. 5 

240 0. 50 MU15 

0. 74 0. 91 0. 87 1. 01 0. 99 1. 11 
180 0. 40 

100 0. 75 0. 75 0.82 0. 91 

MU7.5 

抗
300 0.60 

MUlO 
0. 71 0. 77 0.84 

剪
210 0. 50 

MU12. 5 
0. 68 0. 73 0. 79 

MU15 

180 0.40 0. 65 0.69 0. 74 

注： l 轴心抗拉强度等于 0. 9 倍的弯曲抗拉强度值；

2 对形状规则的模块砌体，模块搭接长度与模块高度比小于 1 时，其轴心抗

拉强度设计值 （f，＂） 和弯曲抗拉强度设计值（ft.mg ）应按表中数值乘以模

块搭接长度与模块高度比值后采用（轴头模块砌体不适用此项）。
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强度

类别

轴

J心

抗

拉

杏, 

ith 
抗

14 

模块

规格

表 3. 3. 2-2 模块砌体沿砌体灰缝的轴心抗拉强度、

弯曲抗拉强度和抗剪强度的设计值（MPa)

模块1Jt 砌筑砂浆强度等级二三MIO
模块

压强度 灌孔混凝土强度等级
开孔率

等级 czo t、：zs

(mm) Col 
CMPa) 通缝 齿缝 通缝 齿缝 通缝

400 。. 75 
0. 38 。. 59 。.H 0. 65 。. :ii 

300 。. 60 
MU7. 5 

240 0. 50 
0. 33 0.38 0. :19 0.12 。. 15 

180 。. ,!() 

400 0. 75 
。. 11 。. 65 0. ,19 0. 73 0.56 

300 0.60 
MUIO 

210 0. 50 
0.37 0. <\2 Cl. ,13 Cl. ,17 。. 50 

180 0.40 

400 0. 75 
0.43 0. 75 。. SI 0. 8<1 0. :,9 

300 0. 60 MU12. 5 

240 。.50 MUl5 
0. 39 0.18 0. 16 0. 53 (), 52 

180 0. 40 

400 0. 75 
。.12 0. 65 0.19 0. 72 0. 56 

300 0. 60 
MU7. 5 

240 。.50

。. 37 Cl. <\2 0. 11 0. 16 0. 50 
180 0.40 

400 0. 75 
0. 16 0. 72 0. 51 。. 81 0. 62 

300 0. 60 
MUIO 

210 0.50 
。. 11 0. 16 。. 48 0. 52 0. 56 

180 。. 10 

<100 0. 75 
。. 18 0. 81 0. 57 0. 9'.l 。. 65 

300 。. 60 MU12. 5 

240 0.50 MU15 
O.H 。. :>4 0. 51 0. 59 0. S8 

180 0. 10 

L、：io

齿缝

0. 72 

。. '16 

0. 80 

0. 51 

。. 92 

0. 59 

。. 80 

0. 51 

0.89 

0. 56 

I. 02 

0. 65 



续表 3. 3. 2 2 

模块抗 砌筑砂浆强度等级注MlO

强度
根块 榄块

！王强！交 灌孔混凝土强度等级

类别
规格 开孔宗

等级 C2o C25 C30 
(mm) （占）

<MPa) 通缝 l 齿缝 通缝｜齿缝 通缝（ 齿缝
,100 0. 75 

MU7.5 
0.47 0. 51 0. 57 

300 。. 60 MUJO 0.14 0.48 0. 53 

的 240 。. 50 MUJ 2. 5 。. 43 0.46 0. 49 

180 0. 40 
MUJ5 

0. 41 0.43 0. 46 

i主．表中各设计的等于对1茸的标准值除以材料分项系数豹，其中抗剪强度分项系

数取比＝ 1. 60，抗拉强度分工员系数 y, = 1. 70" 

3.3.3 对孔砌筑的模块砌体抗剪强度设计值应接下式计算：

j咱二 0. 25.f~· ＂5 (3. 3. 3) 

式巾：／咄 模块砌体的抗剪强度设计值 CMPa);

.！~ 模块砌体的抗斥强度设计值 CMPa）。

3.3.4 吁模块砌体用于盛水构筑物或为配筋模块砌体时，不得

采用 C级施工质量控制等级。

3.3.5 模块砌体抗压强度值应乘以调整系数比，调整系数取值

应符合下列规定：

1 当模块砌体结构构件承受的车辆荷载效应占总荷载效应

的比例不小于 75% 时， γ【l 值应为 0. 9; 

2 对无筋砌体构件，截面面积小于 0. 3时时， Ya 值应为该

截面面积数值加 0. 7 ；对配筋砌体构件，截面面积小于 0. 2m2 

时， y， 值应为该截面面积数值加 0. 8; 

3 当施工质量控制等级为 C 级时， γa 值应为 o. 89; 

4 吁对结构进行施工阶段验算时，比值应为 1. 1 。

3.3.6 干码砌筑的模块砌体，经混凝土灌孔后的强度与砂浆砌

筑的模块砌体相同，其值应符合本规程第 3. 3. 1 条和 3. 3. 2 条的

规定。

3. 3. 7 对于冬期施工的模块砌体，砌筑砂浆强度等级不应低于
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Ml5，并不得使用氯盐作为砂浆防冻剂。

3.3.8 模块砌体的弹性模量、剪切模量、泊松比、线膨胀系数、

收缩率及摩擦系数可按下列规定采用：

1 模块砌体的弹性模量、剪切模量可按下列公式计算：

E = 1900fg 

G 二 760f g 

式中： E 模块砌体弹性模量 CMPa);

G 模块砌体剪切模量 CMPa）。

2 模块砌体泊松比 ν 可取 o. 15; 

(3.3.81) 

(3.3.82) 

3 模块砌体线膨胀系数 αl 可取 1 × 10 " Cl ／。'C ）；达到收缩

允许标准的模块砌筑的龄期为 28d 的模块砌体收缩率可取 2 

× 10 4; 

4 模块砌体的摩擦系数可按表 3.3. 8 采用。

表 3.3.8 模块砌体的摩擦系数

摩擦面情况
材料类别

干燥表面 潮湿表而

砌体沿砌体或混凝土滑动 0. 70 。. 60 

砌体沿砂或卵石滑动 0. 60 0. so 

砌体沿粉土滑动 。. J「 d「 。. 10 

砌体沿动性土滑动 0. 50 0. 30 

木材沿砌体滑动 。. 60 0. 50 

钢沿砌体滑动 0.45 0.35 

3.3.9 模块砌体结构材料自重标准值，可按表 3.3. 9 采用。

表 3.3.9 模块砌体结构材料自重标准值（kN／旷）

材料 I 模块砌体 配筋砌体 | 灌孔f昆凝土 水泥砂浆

自重标准值｜ 24 24 I 24 20 
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4 排水管道和构筑物

4. 1 模块式矩形排水管道

4. 1. 1 模块式短形排水管道宜为1昆合式结构，由预制钢筋混凝

土盖板、模块砌体墙体和现浇钢筋I昆凝土底板组成。

4. 1. 2 模块式矩形排水管道可用于流速小于 5m/s 的重力流排

水管道工程。

4. 1. 3 模块式矩形排水管道结构的勾板缝、坐浆和抹三角灰宜

采用 MlO 防水水泥砂浆，当盖板位于地下水位以下时宜采用聚

合物防水砂浆。

4. 1. 4 2与模块式矩形排水管道结构中心转弯半径大于 15m 时，

侧墙可直接采用标准模块砌筑。

4. 1. 5 模块式矩形排水管道其他设计要求应符合现行同家标准

《给水排水工程管道结构设计规范》 GB 50332 的有关规定。

4.2 模块式检查井

4. 2. 1 模块式检查井宜为1昆合式结构，由预制钢筋混凝土盖板、

模块砌体墙体、现浇或预制钢筋混凝土底板和流槽组成。

4. 2. 2 检查井井筒可使用钢筋混凝土预制构件或1昆凝土模块灌

孔成型，内径可分为 700mm 和 800mm 两种。

4.2.3 污水检查井流槽高度应与下游管内顶齐平；雨水检查井

流槽高度应与上游管巾，心齐平；当上下游管道内底不在同一高度

时，上下游管道内底流槽坡度不宜大于 10% 。

4.2.4 检查井井型应根据接入管的管径、方向、管顶覆士、地

下水和地面荷载等条件确定。

4.2.5 管道接入检查井宜为管内顶平接，与检查井连接的管段

应采用混凝土基础。
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4.2.6 管道与检查井的接口可根据管道形状切割模块后砌筑，

当接口处墙体不足半块模块尺寸时应支护模板后用模块砌体灌孔

混凝土浇筑。

4.2. 7 模块式检查井其他设计要求应符合现行同家标准《室外

排水设计规范》 GB 50014 和《建筑给水排水设计规范》 GB

50015 的有关规定。

4. 3 模块式调蓄池

4. 3.1 模块式调蓄池宜为1昆合式结构，由预制钢筋混凝土盖板、

模块砌体墙体和现浇钢筋混凝土底板组成。

4.3.2 模块式调蓄地结构应考虑施工期间水密性试验和运行期

间养护维修时可能发生的各种工况组合作用，包括温度、湿度作

用等环境影响。

4. 3. 3 模块式调蓄池应符合雨水收集、调节及循环利用的有关

规定。

4. 3. 4 模块式调蓄池的导流、泊能、排气、排空等设施应符合

设计要求。

4.3.5 对位于地表水或地下水位以下的小型蓄水排水池应核算

施工及使用期间的抗浮稳定性，核算水位应依据勘察文件提供的

最高水位确定，当抗浮稳定性不能满足要求时应采取抗浮措施。

4.3.6 模块式调蓄池其他设计要求应符合现行同家标准《室外

排水设计规范》 GB 50014 和《建筑给水排水设计规范》 GB

50015 的有关规定。

4.4 模块式化粪池

4. 4.1 模块式化粪池宜为混合式结构，由预制钢筋混凝土盖板、

模块砌体墙体和现浇钢筋混凝土底板组成。

4. 4. 2 模块式化粪池池壁和？也底应有防渗漏措施。

4.4.3 模块式化粪池的设置地点应符合F列规定：

1 化粪池距离地下水取水构筑物不应小于 30m，距离埋地
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式生活饮用水储水池不应小于 lOm;

2 化粪池宜设置在接户管的下游端、便于机动车清掏的

位置；

3 化粪池距离建筑物外墙净距不宜小于 5m，不应影响建筑

物基础。

4.4.4 模块式化粪池盖板、池壁内表面及池底均宜采用 1 : 2 水

泥砂浆掺水泥重量。. 03%超浓缩阻渗剂的防水砂浆抹面，阴角

处抹 45°斜面。有地下水时，地壁外表面和所有外露铁件均应采

取防锈措施。

4.4.5 模块式化粪池其他设计要求应符合现行国家标准《建筑

给水排水设计规范》 GB 50015 的有关规定。

4.5 模块式两水口

4. 5. 1 模块式雨水口宜为1昆合式结构，由雨水算子、模块砌体

墙体和现浇混凝土底极组成。

4. 5. 2 雨水口形式应根据流量、道路形式和坡度确定。

4.5.3 在机动车 hf到达范用内，与模块砌体雨水口配套使用的

雨水算子和井罔应为球墨铸铁制作。

4.5.4 雨水口泄水能力应按表 4.5.4 的规定采用。

表 4.5.4 雨水口泄水能力（L/s)

1:H7)(r1J杉工飞 泄水能力

单算 25 
平算式l斗、j水门

双算 35 
偏沟式雨水门

多算 15 （每算）

4. 5. 5 模块式雨水口其他设计要求应符合现行国家标准《室外

排水设计规范》 GB 50014 的有关规定。
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5 模块砌体结构设计

5. I 一般规定

5. I. I 模块砌体结构设计可采用以概率理论为基础的极限状态

设计方法，以可靠度指标度量结构可靠度，用分项系数的设计表

达式进行计算。

5. I. 2 模块砌体结构中主要构筑物的主体结构和地下干管结构

设计使用年限不应低于 50 年，结构安全等级不应低于二级。

5. I. 3 模块砌体结构应按承载能力极限状态设计，并应有相应

的构造措施满足正常使用极限状态的要求。

5. I. 4 模块砌体结构的内力与位移分析可采用线弹性分析方

法。应根据结构分析所得到的内力，分别按轴，i.:,，受庄、偏心

受压、偏心受拉等构件进行正截面承载力和斜截面承载力

计算。

5. I. 5 模块砌体结构上的作用分类、作用代表值、极限状态计

（验）算及构造要求等应符合现行国家标准《给水排水工程构筑

物结构设计规范》 GB 50069 和《给水排水工程管道结构设计规

范》 GB 50332 的有关规定。

5.2 静力计算

5. 2.1 模块砌体结构静力计算模型，宜采用下列方法：

I 模块砌体管（沟）渠侧墙可假定为下端间结于基础顶面，

上端镜接于顶板的竖向承压构件；

2 根据构筑物几何形状，矩形或多边形模块砌体检查井或

小室结构在横向荷载作用下，其侧墙可假定为下端同结或按接于

底板，上端饺接于顶板，侧边为连续弹性约束的双向板（壳）结

构；矩形戎多边形模块砌体检查井或小室结构在坚向荷载作用
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下，其侧墙可假定为下端间结或按接于底板、上端钱接于顶板的

坚向承斥构件；

3 因形模块砌体检查井或小室结构在横向荷载作用下，其

侧墙可假定为下端｜刮结或饺接于底板、上端佼接于顶板的柱壳结

构；圆形模块砌体检查井或小室结构在竖向荷载作用下，其侧墙

可假定为下端同结或饺接于1民板、上端佼接于顶板的轴心受

（拉）斥构件；

4 对尺度较大、重要性较高的构筑物，宜采用更为精确的

结构模型和分析方法进行结构静力计算。

5.2.2 梁（板）端支承斥力 C N，） 作用点至模块墙体边缘的

距离应为有效支承长度（ ω。）的 0.4 倍［图 5.2.2(a）］。当构筑

物设有多于一层的小室时，来自上层墙体传递的轴力 CNu ）可

视为该轴力的作用点位于墙截面重心处［图 5. 2. 2(b) J 。

(a) N，作用 (b) N,+N＂作用

｜号I s. 2. 2 板端或梁端的支承反力作用位置

5. 2. 3 带壁柱墙的计算截面翼缘宽度 Chr ）应符合下列规定：

1 当横墙戎壁柱间距小于等于 3m 时，截面翼缘的计算宽

度应取壁柱间距；

2 吁横墙或壁柱间距大于 3m 时，截面翼缘的计算宽度应

取墙高的 2/3 ，且不应大于壁柱间距。
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5.3 无筋模块砌体构件

I 受压构件

5. 3. I 受压构件承载能力应符合下式要求：

N 三二 ψ· jg • Am C 5. 3. 1) 

式中： N 轴向力设计值 CN) ; 

ψ 轴向力影响系数，应按本规程附录 C 的规定采用；

Am 一构件毛截面积（m汀，对带壁柱墙的翼缘计算宽度

可按本规程第 5. 2.3 条的规定采用。

5.3.2 轴向力偏心距应按下列公式计算：

r 三三 0. 7y 

几f
r 二百

(5. 3. 2 1) 

(5.3.22) 

式中： r 轴向力偏心距（mm），按内力设计值计算；

y 截面重心至轴向力所在偏心距方向截面边缘距离

(mm); 

M一一弯矩设计值 CkN • m）。

当 0. 7y<e < 0. 95y 时，应按下列公式进行截面承载能力验

算

T 形截面：

N 三二丘且主
.rte , 
w ~ 

(5.3.23) 

矩形截面：

f' ,A 
N 三二手立L

oe 1 

式中： f，，吨 模块砌体通（齿）缝弯曲抗拉强度设计值

(5. 3. 2-4) 

CMPa); 

A 截面面积（mm2);
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w 截面抵抗矩（mm3);

h 模块砌体厚度（mm）。

H 局部受压

5.3.3 模块砌体构件承受局部均匀压力时的承载力，应符合下

式要求：

Nu 三三 yj、gA1 (5. 3. 3) 

式中： No 局部受斥面积上部轴向力设计值（N);

Ai 局部受压面积（mz);

y 模块砌体局部抗压强度提高系数；

人 模块砌体抗Ff强度设计值 CMPa），按本规程表

3. 3. 1 2 的规定采用，且不考虑模块砌体抗压强度

调整系数（y，.） 的影响。

5.3.4 模块砌体局部抗ff强度提高系数可按下式计算，且计算

所得 y值应符合本规程表 5. 3. 5 的限值：

y=l 十 0.35 币-=-i (5. 3. 4) 

式中： Ao 影响局部抗Ff强度的计算面积（m2) （罔 5. 3. 的。

(a) (c) 

民配阳物丁翰互
杠杠↓

(b) ( d) 

罔 5. :1. 4 影响局部抗压强度的计算面积
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5.3.5 影响局部抗压强度的计算面积和模块砌体局部抗压强度

提高系数限值可按表 5. 3. 5 的规定采用。

表 5.3.5 影晌局部抗压强度的计算面积和模块砌体

局部抗压强度提高系数限值

局部荷载位置 Ao y 网例号

巾间局部受斥一 （“ l 十川＋ η ） h 2. 5 罔 5. 3. 4 (a) 

边部局部受压 (“ I+ 2c1 )h 2.0 网 5. :1. 4 (b) 

角部局部受压 Cai 十 a2 十 CJ )/i 1. 5 网 5.3.1(c)

端部局部受压 （“1 十川 ） h 1. 25 I钥 5.3.4(d)

注： I ai 、“2为局部受压面积 A ， 的边长；

2 CJ 、白为局部受序，面积的外边缘至构件截面边缘距离，吁（］、门大于墙厚 h

时，应取 h0

5.3.6 梁（板）端支承处砌体的局部受压承载能力应符合下列

公式要求：

tjNo 十 N1 《 rfYf~Ai

户 l. 5 0. 5 会
No 二 σ0A1

A1 二 aoh

(5.3.61) 

(5.3.62) 

(5.3.63) 

( 5. 3. 6 4) 

式中：¢←折减系数，当扣 3 时，取问
No 局部受ffi面积内上部轴向力设计值 CN);

N1 一一梁（板）端支承压力设计值 CN);

？一一梁（板）端底部支承面压力图形完整系数，可取

0. 7 ；洞口过梁可取 l. 0; 

σ。 上部平均压应力设计值 CN/mm2);

h 矩形截面宽度、边长、梁端支承宽度（mm);

ao 梁（板）端有效支承长度（mm），当“（）大于梁

（板）的实际支撑长度 ω 时，应取“（）＝ ω 。

5.3.7 当混凝土梁（板）直接支承于模块砌体上时，其梁（板）
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端有效支承长度可按下式计算：

「 14Jf (5. 3. 7) 

式中： hr 混凝土梁（板）截面高度（mm）。

5.3.8 吁混凝土梁下设有刚性现浇或预制混凝土梁垫时（图

5. 3. 8），刚性现浇混凝士梁垫下的模块砌体局部受压承载能力应

符合下列规定：

1 混凝土刚性梁垫的局部受！王承载力应符合下式要求：

No 十 N1 《 <pYdgAh (5. 3. 8 1) 

式中： No 混凝土梁垫面积（Ab）内上部轴向力设计值，应

取梁垫面积（Ab）上的平均压应力设计值与该梁

垫面积的乘积；

于 轴向力影响系数，应按本规程第 5. 3. 1 条及附录
C 的规定，取当严ζ3 时的 ψ 值；

Y1 I昆凝土梁垫面积以外的砌体对砌体承载能力的影

响系数，应取按本规程公式（ 5.3.4）计算值的

80%，且不应小于 1. 0，计算时需以梁垫面积

(Ai, ）取代式＇（ 5. 3. 4）中的局部受压面积＜A1);

A" 梁垫面积（mm汀，取梁垫伸入墙内的长度（ab)

与该梁垫宽度（bi, ）的乘积。

2 1昆凝土刚性梁垫上梁的有效支承长度应按下式计算：

）二 δ1J平 (5. 3. 8-2) 

式中： δl 刚性梁垫有效支承长度（ω。）影响系数，可根据轴

压比（σo/fg ） 按表 5. 3. 8 采用。

3 梁垫上川的作用点位置可取 0.4 倍的“口处。

σ。 If,

01 

表 5.3.8 刚性梁垫有效支承长度（ao ）影晌系数

。

5.4 

0.4 

6.0 

注：当 σolf， 为中间数值时. 01 值可采用插入法求得。

0.6 

6.9 
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Ab 

ab 

(a）平面图 (b）剖面图

罔 5. 3. 8 梁下设有刚性现浇或顿市1]1日凝土梁热

5.3.9 当混凝土板或梁下设有混凝土垫梁时（罔 5. 3. 9 ），垫梁

下模块砌体局部受斥承载能力应符合下列公式要求：

图 5. 3. 9 1昆凝土板或梁下设有1日凝士华梁

No 十 N1 ~2.4品.／JJ1,h11

]\fl) ＝÷价i,hoao

ho 二 2）导
ι,fl 

式中： bb- 垫梁在墙厚方向宽度（mm);

ho f昆凝土梁（板）截面高度（mm);

( 5. 3. 9 1) 

(5.3.92) 

(5.3.93) 

δ2 荷载相关系数，吁荷载沿墙厚方向均匀分布时取

l. 0，不均匀分布时取 0. 8; 

Ei, 垫梁混凝土的弹性模量 CN/mm二）；
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Ii, 垫梁的截面惯性矩（mm1);

E 模块砌体弹性模量 CN/mm2 ）。

田受剪构件

5. 3.10 砌体构件截面受剪切破坏时的承载能力，应符合下列公

式要求：

V 三三 Cf，只十 αµO"o)A (5. 3. 10一1)

µ = 0.26 。（）吨 (5.3.102) 

式巾： V 剪力设计值 CN);

j咄 模块砌｛丰抗剪强度设计值 CMPa);

α 修正系数，取 0. 64; 

μ 剪！王复合受力影响系数；

σ（） 水平截面平均斥应力 CMPa);

~ 轴斥比，不应大于 0. 6 0 

[V 轴心受拉构件

5. 3.11 轴心受拉构件的承载力应符合下式要求：

N， 三三 j用A (5. 3. 11) 

式中：凡 轴向f＼／：力设计值 CN);

f,g 模块砌体轴心抗拉强度设计值 CMPa），应按本规

程表 3. 3. 2 2 的规定采用。

V 受弯构件

5.3. 12 受弯构件的承载力应符合下式要求：

M 三二 fi.mgW (5. 3. 12) 

式中： M 弯矩设计值 CkN •mm); 

ft.mg 模块砌体通（齿）缝弯曲抗拉强度设计值 CMP时，

应按本规程表 3. 3. 2 2 的规定采用；
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w 截面抵抗矩 CkN •mm）。

5. 3.13 受弯构件的受剪承载力应符合下列公式要求：

V 三 fvgbz

I z=5 

(5. 3. 13 1) 

(5. 3. 13 2) 

式中： V －一剪力设计值 CN);

b 矩形截面宽度（mm);

2h 
z 内力臂（mm），当截面为矩形时取 z 二 τ ；

I 截面惯性矩（mm1);

s 截面面积矩（mm勺。

5.4 配筋模块砌体构件

I 一般规定

5. 4.1 配筋模块砌体结构的内力与位移，可按结构力学的弹性

分析方法计算。应根据结构分析所得内力，分别按轴心受压、偏

心受压或轴心受拉、偏心受拉及受弯剪构件进行正截面承载力和

斜截面承载力计算，并应根据结构分析所得的位移进行变形

验算。

5.4.2 配筋模块砌体结构不宜选用 24M 及以下系列的模块。

II 正截面受压承载力计算

5.4.3 配筋模块砌体构件正截面承载力的基本假定计算应符合

下列规定：

1 截面应变保持平面；

2 坚向钢筋与其毗邻的砌体、灌孔氓凝土的应变应相同；

3 不应考虑砌体、灌孔混凝土的抗拉强度；

4 根据材料选择模块砌体、灌孔混凝土的极限斥应变不应

大于 0. 003; 
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5 根据材料选择钢筋的极限拉应变不应大于 0. 0080 

5.4.4 当配有箍筋或水平分布钢筋时，轴心受斥配筋模块砌体

墙，正截面受压承载力应符合下列公式要求：

N 三三件 (fgAm 十 0. 7 f'YA',) 

机） = 1 十 0.001卢

式中：／； 受Ff主筋强度设计值 CMPa);

Am 构件毛截面积（mm2);

A', 受斥：钢筋截面面积（mm2);

<po 轴心受斥构件稳定系数；

卢 墙、柱高厚比。

注： I Z与无箍筋或水平分布钢筋时，应取 j飞A；二 0;

(5. 4. 4-1) 

(5.4.4-2) 

2 配筋模块砌体构件计算高度 Ho可取模块砌体实际高度。

5.4.5 ：写坚向钢筋仅配在中间时，配筋模块墙平面外偏心受压

承载力可按本规程式（5.3.3）进行计算。

5.4.6 矩形截面偏心受斥配筋模块砌体正截面承载力计算，应

符合下列规定：

1 大小偏心受阻界限应符合下列公式要求：

1) 吁 .r 三三 !;i,lio 时，为大偏心受压；

2）当 .r > ~1iho 时，为小偏心受斥。
式中： ~b -- 截面受斥区相对高度界限值，对 HPB300 级钢筋取

0.56 ，对 HRB335 级钢筋取 o. 54，对 HRB 级钢筋

取 0.50;

工－ 截面受斥区高度（mm);

ho~－－截面有效高度（mm）。

2 大偏心受压时应符合下列公式要求［图 5. 4. 6(a)]: 

N 三三 fgbg.i· + 0. 7(/YA', fyA,) (5. 4. 6-1) 

NeN ζ fJ1g.r(ho .r/2 ）十 0. 7 /YA', (ho a', ) 

(5.4.62) 

式中： fy ,f'y 受拉、受压主筋强度设计值 CMPa);
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bg 一一灌孔模块砌体截面宽度（mm);

eN 一一－轴向力作用点到竖向受拉主筋合力点之间的距

离（mm），可按式（ 5. 4. 6 4 ）计算：

A只， A's 受拉、受压钢筋的截面面积（mm2);

“: 受压钢筋面积的重心至截面较近边缘距离

(mm），对于＊平纵筋“：＝ 90mm 
N N 

(A材~；p, ：：~ 
L且当 υ川 l白

（国h f「
μ半叫 μ斗主f斗
(a）大偏心受压 (b）小偏心受压

罔 5.4. 6 矩形截面偏心受压正截面承载｝J if－算简罔

当受压区高度 :r < 2a ＇、时．其正截面承载力可按下列公式计

算

Ne飞 ζ0. 7fyAs (ho a', ) 

h 三 r十几十（士认）

(5.4.63) 

(5.4.64) 

人 ＝ e 十几 ( f a',) ( 5. 4. 6 5) 

4 二至fJoo - o. 叫） ( 5. 4. 6 6) 

式中：山 轴向力作用点至坚向受斥主筋合力点之间的距离
(mm); 

e 轴向力偏心矩（mm），按荷载设计值计算，当 r 小

于 0. 05h 时，应取 e =O. 05h; 
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ea 配筋模块砌体构件在轴向力作用下的附加偏心矩

(mm）。

3 小偏心受Ff时应符合下列公式要求（图 5.4.6 (b)): 

N 三三 fghr 十 o. 7/yA', σλ队 (5.4.67) 

Ne ＂ ζ fg/J:T (ho - :c/2 ）十 0. 7儿A', Cho • a',) (5. 4. 6-8) 

。一 7( (.T \ ＝一一→_r_ I o. 8 l (5. 4. 6-9) 
ι － 0. 8 飞 ho I 

式中： σ何 钢筋人应力 CN/mm2 ）。

注：吁受Jk区坚 1Ci1受IT.主筋无箍筋或无水平钢筋约束时，可不考虑坚

向受用主筋的作用，即取 j；八：二 0 。

矩形截面对称配筋模块砌体小偏心受压时，钢筋截面面积也

可按下式近似计算：

Ne" ~(1- 0. 5~） f"bh 2 A 二 A ＇ 、。（5. 4. 6-10) 
0.7f'Y(ho a',; 

此处，截面受斥仄相对高度系数可按下式计算：

x N － ~1J民bh二 O 十 ~b
ho Ne" 0. 43f民bhf,

+I只品。(0. 8 -6】）仙。一“：）以

(5. 4. 6一11)

5.4.7 吁翼缘和腹板采用专用模块砌筑且配置横向钢筋时， T

(L) 形截面偏心受阻构件，可考虑翼缘的共同工作，翼缘的计

算宽度应按本规程第 5.2. 3 条和表 5.4. 7 规定的较小值采用，其

正截面受斥承载力应符合下列规定：

1 吁受压机：高度 z三三叫时，应按宽度为叫的矩形截面计算；

2 吁受ff.12{高度 .r ＞ 瓦时，应考虑腹板的受压作用，并应

符合 F列公式要求：

1) 大偏心受fl二［罔 5.4.7(a ）丁

N 三二 ι ［hr 十（川的h 1r ]+ 0. 7 /YA ',• o. 7 fyA, 

(5. 4. 7 1) 

NeN 《儿［加 Cho - .r/2 ）十（ h；的h'r Cho h'r/2日

十 0. 7/yA', Cho -a',) (5. 4. 7-2) 
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「~ ;1;8 
(a）大偏心受压

Z隆隆 fil
)h;J 

Nf1 
J;A, 

b）小偏心受压

T CU 形截面偏心受压I正截面承载力计算简罔

2）小偏心受压［罔 5. 4. 7(b)] 

N:-s.二 fg [h:r 十 Cb'r b)h'r ］十 o. 7 f1yA1， σ，A, 

( 5. 4. 7 3) 

NeN < fg[h:r(ho ~:r/2 ）十（ b'r - b）刮 Cho -h'r/2)] 

十 0. 7 f'yA1s (ho “:) (5.4.74) 

图 5.4. 7 

T (L）形截面受压区翼缘计算宽度

考虑情况 T形截面 I，形截面

按构件计算高度 Ho考虑 Ho/3 Ho/6 

按腹饭问距 L考虑 L/2 

按翼缘厚度 h；考虑 b 十 12h'r b+6h'r 

按翼缘的实际宽度的考虑 h'r t/r 

表 5. 4. 7 

注：构件计算高度 Ho可取墙的实际高度。

斜截面受剪承载力计算

偏心受压和偏心受拉配筋模块砌体，其斜截面受剪承载

阳
山

5.4.8 
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力计算应符合下列规定：

1 灌孔模块砌体的截面应符合下式要求：

V='S二 0. 25fgbh (5. 4. 8-1) 

式中： V 一一剪力设计值（N);

b 配筋模块砌体或T形、倒 L形截面腹板的截面宽度

(mm)o 

2 配筋模块砌体在偏心受压时的斜截面受剪承载力应符合

下列公式要求：

V「一L(o. 6f、vg
"""A 0. 5飞凡／

(5.4.82) 

A 二世 (5.4.83) 

式中： A 截面面积（mm勺，其中翼缘的有效面积，可按本

规程表 5.4. 7 的规定确定；

Aw T CL）形配筋模块砌体截面腹板截面面积

(mm勺，对矩形截面取 Aw=A;

M 弯矩设计值 CkN•mm);

N 轴向力设计值；

v 剪力设计值（N），当 N > 0. 25fgbh 时，取 N=

0.25儿bh ; 

A 梁（板）计算截面剪跨比，当 A 小于 1. 5 时取 1. 5' 

E与 A 大于等于 2. 2 时取 2. 2; 

ho－－截面有效高度（mm);

人h 配置在同一截面内的水平分布钢筋全部截面面积

(mm2); 

5 间E巨（mm);

fyh 水平钢筋抗拉强度设计值 CMPa）。

3 配筋模块砌体在偏心受拉时的斜截面受剪承载力应符合

下式要求：
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VS:: _l__ ( 0. 6fvgbho 0. 22N ~）十ow占ho
-.::; A.-0. 5 飞 !1. I 

( 5. 4. 8 4) 

5.4.9 配筋模块砌体连梁的斜截面受剪承载力，应符合下列

规定：

1 Z与连梁采用钢筋棍凝士时，连梁的承载力应按现行同家

标准《混凝土结构设计规范》 GB 50010 的有关规定进行计算；

2 当连梁采用配筋模块砌体时，应符合下列规定：

1) 连梁的截面受剪承载力应符合下式要求：

Vi, < 0. 25J卢hh (5.4.91) 

2）连梁的斜截面受剪承载力应符合下式要求：

A 
Vi, < 0. 8f咱bh0 十 0. 7f叭」工ho (5.4.9-2) 

式中： vb 连梁的剪力设计值 CN);

b 连梁的截面宽度（mm);

Asv 配置在同一截面内箍筋各肢全部战面面积

(mm2); 

fyv 箍筋抗拉强度设计值 CMPa);

s 间距（mm) o 

注：连梁的正截面受穹承载力应按现行［＋，：）家标准川日凝土结构设计规

范》 GB 50010 受弯构件的有关规定进行计算• vl'j 采 JH阳筋榄块砌体时，应

采用相应的计算参数和指标。

N 正截面受弯承载能力计算

5.4. 10 矩形截面或翼缘处于受tit: 仄的 T CU 形截面受弯构

件，正截面的受弯承载力应符合下式要求（罔 5. 4. 10): 

Mζ fglu· (ho f) ( 5. 4. 10-1) 

模块砌体截面受压区高度应按下式计算：

fgb:r = o. 7fvA cs. 4. 10-2) 

模块砌体截面受压区高度尚应符合下列公式要求：
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式中： E,

工 ~6儿

5 二 0. 气
h 

I 十 ______j_'L_一o. oo3K 
钢筋的弹性模量 CMPa)o

人 J:4:,=o A二 bx

(5.4.10 3) 

(5. 4. 10 4) 

才
斗
才
立

’ l b l 

｜冬I :i. 1. Io 矩形战面1正截l自j受弯承载力计算简罔

5. 4.11 T CU 形受弯构件，正截面的受弯承载力应符合下列

规定 c r冬I 5. 4. 11) : 

1 写满足下列条件时应按截面宽为叫的矩形截面计算：

。.7JA.， 三二、f在 h1rh1r 十 o. 7/yA', C 5. 4. 11 1) 

2 吁不满足式（5.4.111) 时应按下式计算：

Mζ仙（ho 1 ）十 Ig<h；川（ho 与）
十 0. 7/YA',Cho a',) 

其巾，模块砌体的受月二年民高度 1 应按下式计算：

f"[hr 十（ h'r h)h'r]= 0. 7(fyA, /YA',) 

(5.4.11-3) 

吁立＜ 2ι ，公式（ 5.4.11-2 ）、公式（ 5. 4. 11 3 ）中取

(/YA',) =0 。

式中：“： 受压制筋面积的重心至截面较近边缘距离（mm),

对于水平纵筋丛二 90mm;

α忖 受1\r:钢筋面积的重心至截面较近边缘距离（mm),

(5. 4. 11 2) 

对于水平纵筋民＝ 90mm。
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EftLrL 

图 5. 4. 11 T CU 形截面正截面受弯承载力计算简图

v 截面轴心受拉承载能力计算

5.4. 12 轴心受拉构件的承载力应符合下式要求：

N，＂＇三 0. 7 fyA, 

5.5 构造要求

(5. 4. 12) 

I 墙体允许高厚比

5. 5. 1 模块砌体高厚比应按下式计算：

卢＝号《 µ1µ2 ［卢J (5.5.1) 

式中： Ho 构件计算高度（mm);

µ1 自承重墙允许高厚比修正系数，非承重墙体取

1. 2 ，承重墙取 1. 0; 

µz 开有洞口的模块墙体允许高厚比修正系数；
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［卢］ 墙允许高厚比，应按表 5. 5. 1 的规定采用。

写 S《µ1凹［国 h 时，墙的高厚比可不受此限制。

表 5. 5. 1 模块砌体墙体允许高厚比［pJ

砂浆强度等级 模块强度等级 承重墙

二三MIO 二三MUIO 20 

注：验算施工阶段砂浆未硬化的新砌墙体允许高厚比取 10 。

5. 5. 2 带壁柱的模块砌体高厚比应符合下列规定：

1 吁按本规程式（ 5. 5. 1) 验算带壁柱墙的高厚比时，式中

墙厚 h 应采用墙体折算厚度 hT ；写计算带壁柱墙截面的回转半

径时，截面的翼缘宽度可按本规程第 5. 2. 3 条和表 5.4. 7 规定的

较小者取值；二与计算带壁柱或有横墙的模块砌体的计算高度 Ho

时，可取该模块砌体的实际高度 H 与 0. 65 的较小值 cs 为相邻
壁柱或横墙间的距离）；

2 对设有钢筋混凝土壁柱的墙体，当由凝土圈梁的宽度

(b）与相邻钢筋泪凝土壁柱间的距离（5）之比不小于 1/10 时，

由凝土圈梁可视为模块墙体的不动佼支点。当圈梁宽度（b）不

能满足此要求时，可按刚度（墙体平面外刚度）等效原则增加圈

梁的高度。

5. 5. 3 开有洞口的模块墙体允许高厚比修正系数应按下式计算：

µ2 二 1 - 0. 4 ~ ( 5. 5. 3) 

式中：阳一一开有洞口的模块墙体允许高厚比修正系数，当 µz

<O. 7 时，取 0. 7；当洞口高度等于或小于墙高的

1/5 时，取 1. 0；当洞口高度等于或大于墙高的4/5

时，可按独立墙段计算；

h, 在宽度（5）范围内的洞口总宽度（mm);

s －间距（mm）。

II 一般构造要求

5.5.4 模块砌体结构材料的最低强度等级和抗渗等级应符合表
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5. 5. 4 的规定。

表 5.5.4 材料最低强度等级和抗渗等级

构筑物类型
模块抗斥 水泥砂浆 模块tJL渗 灌芯混凝土 灌志；混凝土

强度等级 强度等级 等级 强度等级 抗渗等级

模块式矩形雨水管道
s,1 S4 

模块式雨水检查井

模块式矩形污水管道 MUlO 

模块式污水检查井 岛110 t、25

S6 S6 
模块式小型蓄水排水池

模块式化粪池 MU12. 5 

模块式雨水口 MU15 S4 S4 

注：此为模块砌体材料的最低要求， T程设计时尚 IN.符合现行同家及行业相关标

准的规定。

5. 5. 5 模块砌体的构造应符合下列规定：

1 承重直线及折线墙厚度不应小于 250mm，承重弧形墙厚

度不应小于 180mm;

2 非承重直线及折线墙厚度不应小于 180mm，弧形墙厚度

不应小于 150mm;

3 配筋模块砌体直线及折线墙厚度不应小于 250mm，弧形

墙厚度不应小于 180mmo

5.5.6 模块砌体墙体与现浇混凝土底板的连接构造设计，应符

合下列规定：

1 侧墙最下层模块应嵌入混凝土底板巾，模块嵌入底板混

凝土中的深度应为 30mm～50mm，底层模块应与底版混凝土同

时浇筑［图 5. 5. 6(a)]; 

2 底板襟也外伸宽度不应小于 lOOmm;

3 侧墙模块可直接砌筑于混凝土底板上L罔 5. 5. 6 ( b) J ，截

面的抗剪强度应按摩擦强度采用。

5.5.7 模块砌体的内外墙交接处，应保证沿墙体全高范用内的
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4 

(a）模块嵌入混凝上底板 (b）模块砌筑于混凝土底板

｜冬I 5. 5. 6 侧墙模块与底板的连接
I i在芯混凝士； 2 混凝土模块； 3 混混f t界面；

1 防水砂浆抹角； 5 1昆凝士底极

灌孔混凝土连续贯通。

5. 5. 8 模块砌体墙顶部遇有较大的集中荷载时，应设置现浇的

钢筋？昆凝土垫梁或刚性梁垫，钢筋？昆凝土垫梁或刚性梁垫的混凝

土强度等级不应低于 C30，垫梁高度不应小于模块砌体墙厚度的

2/3，同时不得小于 180mm，且应与墙厚同宽。

5.5.9 钢筋混凝土板（梁）为两端简支时，在模块砌体顶部的

搁置长度应符合下列规定：

1 模块砌体墙体单侧搭板（梁）时，其顶板（梁）搁置长

度不应小于模块砌体厚的 0.4 倍，且板不应小于 120mm，梁不

应小于 180mmo

2 模块砌体墙体双侧搭板（梁）时，其顶板（梁）搁置长

度应符合本规程第 5. 5. 9 条第 1 款的规定。当板上部有整浇钢筋

？昆凝土叠合层时，可不受上述限制。

3 吁模块砌体不符合本规程第 5. 5. 9 条第 2 款的规定时，

对梁可增设墙壁柱增加搁置长度，对板则可增设垫梁（图

5. 5. 9）或增加极端连接措施。

5. 5.10 当模块砌体结构遇有设备管道接入时，预留设备洞不应

靠近模块砌体墙的角部，洞口边缘距墙体内表面最小间距不宜小

于墙厚的 1/2 且不应小于 200mm

5. 5. 11 模块砌体墙体的设备或管道洞口宜按预留设计’ Z与后期
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ζ4」 川
川
川
［图 5. 5. 9 垫梁构造罔

1 预制混凝土顶板； 2 水泥砂浆填缝： 1 混凝

士垫梁； 4 锚用钢筋； 5 模块墙体

补开洞口时，应按削弱后的截面验算模块墙体的承载能力，并在

设计文件中注明补开洞口的方法。

5.5.12 地面式模块砌体盛水构筑物的内外墙节点和外墙转角节

点宜每层或隔层设置构造钢筋（罔 5. 5. 12 ）。

“
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(a）内外墙节点

因 5. 5. 12 内外墙节点和外墙转角节点每层或隔层设置构造钢筋

(b）外墙转角节点

40 



5.5. 13 当直径小于 lOOOmm 管线接人或需在模块砌体墙面预

留设备孔道时，侧墙洞口周边应利用模块内孔设置加强钢筋［图

5. 5. 13 (a）］；当孔洞直径大于 lOOOmm 且靠近底板时，应单独

设置钢筋泪凝土边缘构件予以加固［图 5. 5. 13 Cb）］；当洞口直

径大于 2000mm 时，边缘构件配筋按计算确定；当洞口边缘靠

近模块砌体角部时，宜在洞口上下设置转角加强钢筋予以加固

［罔 5. 5. 13 (c) J 。

2 2 

2尘12

L=D,+800 

h2~h 
29212 

L=D,+800 

(a）小孔径加强钢筋 (b）大孔径加强钢筋

2 

。

4尘 12

。｜｜｜

4尘12 ,-.;,J 。
∞
－v

(c）角部孔径加强钢筋

图 5.5. 13 模块砌体墙洞口构造图

模块墙体； 2 孔洞加强钢筋； 3 模筑混凝土； 4 底饭结构混凝土
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5.5.14 模块砌体结构应设置变形缝，变形缝间距不宜超过

15m。配有水平钢筋的模块墙体变形缝间距应符合现行｜叶家标准

《混凝土结构设计规范》 GB 50010 的有关规定。

5. 5.15 模块砌体变形缝宽度不应小于 300mm，止水带应安装

在模块砌体墙体中心位置，止水带距底版 t表面不应小于

150mm，浇筑变形缝？昆凝土强度不应低于 C25 C 罔 5. 5. 15 ）。

内斗
2 

2 
目
」

I I 

图 5. 5. 15 模块砌体与！成板变）~~逢

1 止水带， 2 嵌缝材料； 1 闭.fLM低发泡聚乙何i i佼缝饭；

1 变形缝混凝上；二 itl悦’上！削反

5.5. 16 预制顶板安装时，应符合下列规定：

1 墙顶应预铺强度等级不低于 M10 的十二耐性水泥砂浆，预

铺水泥砂浆厚度不应小于 20mm;

2 预制顶板应在板与板之间的缝隙内，同采用强度等级不

低于 MlO 水泥砂浆填缝并用水泥砂浆抹带；

3 预制顶板两端与墙顶间应采用强度等级不低于 MlO 水泥

砂浆抹三角灰，抹灰底边宽度不宜小于 60mm;

4 当预制顶板低于地下水位时，宜采用聚合物防水砂浆代

替水泥哇！、浆。

皿 配筋模块砌体构造规定

5.5.17 钢筋的规格应符合下列规定：
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1 应优先使用带肋钢筋。

2 钢筋的最大直径不应大于 25rnm，坚孔配筋的直径不宜小

于 12 mm；设置水平抗剪或拉结钢筋时，其直径不应小于 4rnm。

3 配置在模块砌体坚向孔洞内的纵向钢筋面积（指一侧配

筋的面积）不宜大于该）frPJ孔洞面积的 1. 2% ；配置在模块砌体

内的水平纵向钢筋面积（指一侧配筋的面积）不宜大于该方向模

块砌体面积的 0. 6% 。

4 配筋模块耐j体的最小配筋率不宜小于 0. 08% （按全截面

计算）。

5. 5. 18 钢筋的设青同符合下列规定：

1 同一竖孔内的纵向钢筋间的净距不应小于 30mm;

2 柱和壁柱巾的坚向钢筋的净距不宜小于 40mm;

3 不得在模块砌体的砌筑灰缝内配置钢筋。

5. 5.19 钢筋在灌孔说凝土中的锚固应符合下列规定：

1 吁计算中充分利用l哇向受拉钢筋强度时，其锚固长度 la ’

对 HRB335 级钢筋不宜小于 30的对 HRB400 和 RRB400 级钢

筋不宜小于 35山在任何情况下钢筋（包括钢丝）锚固长度不应

小于 300mm;

2 受拉钢筋不宜在受拉区截断，如必须截断时，应延伸至

按正截面受弯承载力计算不需要该钢筋的截面以外，延伸的长度

不应小于 20d;

3 吁受JV钢筋在跨中截断时，应伸至按计算不需要该钢筋

的截面以外句延伸的长度不应小于 20的对绑扎骨架中末端无弯

钩的钢筋，不应小于 25的

4 钢筋骨架中的受力光圆钢筋，应在钢筋末端做弯钩，在

焊接骨架、焊接网以及轴心受压构件中，可不做弯钩；绑扎骨架

中的受力带肋钢筋，在钢筋的末端可不做弯钩。

5.5.20 吁钢筋的直径大于 18mm 时，宜采用机械连接或焊接，

其他直径的钢筋可采用搭接接头，并应符合下列规定：

1 钢筋的接头位置宜设置在受力较小处。
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2 受拉钢筋的搭接长度不应小于 1. ll＂，受压钢筋的搭接长

度不应小于 0. 7 la ，且不应小于 300mm。

3 当相邻搭接钢筋的间距小于等于 75mm 时，其搭接长度

应为 1. 2la o 当相邻钢筋间的接头错开间距小于 30d 时，搭接长

度应增加 1. 2 倍。

5.5.21 水平受力钢筋（网片）的锚固和搭接长度应符合下列

规定：

1 配置在模块钢筋卡槽中的钢筋，锚固长度不应小于 30d,

水平或垂直弯折段的长度不宜小于 15d 或 200mm;

2 钢筋的搭接长度不应小于 35d 。

5.5.22 模块砌体横孔中的水平钢筋，应准确嵌固于模块预设钢

筋卡槽内，钢筋卡槽中心距模块表面应为 90mm；模块砌体孔中

的竖向钢筋应位于水平钢筋内侧（即靠近墙中心线一侧），并应

采用架立钢筋焊接成钢筋骨架。

5.5.23 模块砌体中局部现浇钢筋混凝土构件的泪凝土最小保护

层厚度应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》 GB 50010 的

有关规定执行。

5.5.24 对地下水、构筑物或管道内部介质对模块砌体的钢筋有

较强腐蚀或设计使用年限在 50 年以上的工程，应采用防腐蚀钢

筋或其他可靠的防腐蚀措施。

5.5.25 当在本规程中没有明确要求时，配筋模块砌体巾的受力

钢筋应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》 GB 50010 的有

关规定执行。

5.5.26 模块砌体墙体的配筋可按下列方式采用：

1 内外模块墙体节点配筋（图 5. 5. 26-1); 

2 外墙角节点配筋（图 5. 5. 26 2); 

3 墙与底板节点配筋（当模块砌体墙内只配有一级竖向钢

筋，即插筋→次到位时）（图 5. 5. 26-3); 

4 墙与底板节点配筋（当模块砌体墙内所配竖向钢筋需搭

接时）（罔 5. 5. 26 4 ）。
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二三4尘 12

罔 5. 5. 26 1 内外模块墙体节点配筋

1 模块墙体； 2 竖 r"J 配筋； 3 水平配筋

h 

因 5. 5. 26-2 外墙角节点配筋

1 模块墙体； 2 竖向配筋； 3 水平配筋

..., 
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图 5. 5. 26 3 墙与底板节点配筋（一）

1 水平配筋； 2 竖 ＇＂1配筋； 3 愤块；-Lf＼［ 钢筋；，， 前后帧

块； 5 1点饭I巨配筋，日 墙底插筋； 7 钢筋支架

h 
2 

因 5. 5. 26 4 墙与底板ri点配简（二）

1 坚向蛇形架主钢筋； 2 竖币］配筋； 1 水平自己筋： 1 1民版 irfi jjjj; 

5 模块定位钢筋； 6 首层模块： 7 ！成饭 Liz！内［））万： H t刊筋支惧，

[) t击！底抽筋



6 施工

6. 1 一般规定

6. 1. 1 模块砌体工程施工应符合现行国家标准《砌体结构工程

施工质量验收规范》 GB 50203、《给水排水管道工程施工及验收

规范》 GB 50268 及《给水排水构筑物工程施工及验收规范》 GB

50141 的有关规定。

6. 1. 2 模块检查应符合下列规定：

1 进入施I：现场的模块应提供产品的合格证，标明生产厂

家的名称、模块的强度等级、型号、批量和生产日期。应核对模

块的强度等级、模数，特别是圆形井的弧度模数是再符合设计

规定。

2 模块外表J\V:'.Jc好，表面和孔内污物应清理干净。

3 采用已预留管道孔的预制模块应检查孔径是否和管道外

径尺寸一致。？可模块元预留管道孔模块时应在地面进行管道孔切

割并进行标记。

6. 1. 3 模块应对孔、错缝砌筑。轴头模块砌筑采取约束措施时

可重缝。

6.1. 4 吁气候干燥炎热时，应在砌筑前 lh～2h 对模块进行喷

水湿润。

6. 1. 5 模块 H砌筑高度应根据气温、墙体部位等不同情况分别

控制，常温条件下的日砌筑高度宜控制在 2m 内，干砌施工可适

当增加日砌筑高度。

6. 1. 6 不同强度等级？昆凝土模块不得在同一结构中混砌。

6. 1. 7 当模块砌体高度大于 2m 时应搭设脚手架，脚手架不得

与正在砌筑的模块砌体连结。

6. 1. 8 现场施工用电应符合现行行业标准《施工现场临时用电
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安全技术规范》 JGJ 46 的有关规定。

6.2 基础施工

6. 2.1 模块砌体底板钢筋的品种、级别、规格及数量等应根据

结构计算的强度或最小配筋率等构造要求确定。！自板钢筋加工、

连接、安装和验收应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质

量验收规范》 GB 50204 的有关规定。

6. 2. 2 首层模块与底板混凝土应一次性浇筑，首层模块嵌入底

板应控制在 30mm～50mm。

6.3 砌筑施工

6. 3.1 砂浆砌筑应符合下列规定：

1 砌筑砂浆的强度等级应符合设计规定，砌筑砂浆应拌和

均匀，符合施工规定且具有良好的保水性；

2 砌筑应分层进行，宜使用专用工具均匀铺浆，铺浆应均

匀、饱满；

3 砌筑时每个混凝土模块间应槽棒相接，坚缝内侧面宽度

应控制在 6mm～14mm;

4 当砌筑因故停顿砂浆已超过初凝时间时，应待砂浆强度

达到 2. 5MPa 后才可继续施工；在继续砌筑前，应将原砌体表面

的浮渣清除；砌筑时应避免振动下层砌体；

5 模块砌体灰缝应横平竖直，不得有瞎缝和透明缝；

6 直墙模块砌体、弧形模块砌体上下层应错缝对孔砌筑，

轴头模块应对缝、对孔砌筑；

7 勾缝宜采用防水水泥砂浆进行碾缝，井壁勾缝宜采用

平缝；

8 采用己预留管道孔的预制模块或自行加工的管道口模块

砌体砌筑时应配合管道安装的平面方向和高程要求；

9 对于砌筑过程中因振捣不当，碰撞、踩踏等原因造成模

块松动、失稳等情况，应进行修补或重新砌筑。
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6.3.2 干码砌筑应符合下列规定：

1 首层模块完成定位后，方可采用于码砌筑方式；

2 干码砌筑时，应按排块要求码砌模块，并应及时校正模

块的水平和垂直度；

3 干码砌筑构筑物时，每砌筑 3 层～5 层应用砂浆修正累

积误差。

6.3.3 接入管道宜采用随砌随安同步施工的方式，亦可在接入

管位置预留孔洞。

6.3.4 不同系列模块不同组合，可构成不同模块砌体。

6.4 灌孔施工

6. 4. 1 灌孔前应清除芯柱孔洞内的杂物及削掉孔内凸出的砂浆，

并用水冲洗干净。校正钢筋位置并绑扎或焊接同定后，方可浇灌

芯柱混凝土。

6.4.2 平面结构复杂的模块砌体构筑物，灌孔前应制定泪凝土

灌注运输路线，确保混凝土连续灌注。

6.4.3 灌孔前应做临时支撑，可在构筑物的最上层模块用紧国

工具紧同、构筑物的角部采取支护措施后进行？昆凝士灌孔。

6.4.4 模块砌体一次连续灌注高度不应大于 2m，当采取可靠技

术措施时，一次连续灌注高度可适当增加。

6.4.5 砂浆砌筑模块砌体，灌孔应在砌筑砂浆强度达到 1. OMPa 

以上时进行。

6.4.6 灌注应分层、均匀、连续进行，厚度应控制在 300m盯～

500mm。当与国梁衔接时，墙体应预留 200mm～300mm 与圈梁

一并灌注。

6.4.7 顶层模块灌注应与模块顶面上沿平齐，不得出现局部凹

凸不平情况。

6.4.8 混凝土实际灌注量应与计算灌注量相吻合。当有较大偏

差时应检测是杏有空洞、漏浆情况，发现问题应采取补救措施。

6.4.9 振捣应符合下列规定：
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I 宜采用高频插入式混凝土振捣棒，振捣棒直径可视模块

规格确定：当模块砌体厚度不大于 400mm 时，可选用振捣棒直

径为 20mm～30mm；吁模块砌体厚度大于 400mm 时，可选用振

捣棒直径为 50mmo

2 连续浇灌芯柱I昆凝土’应每浇灌 300mrr ~ 500r丑m 振捣

一次’或边浇灌边振捣密实，不得灌满整根芯柱后再振捣。

3 振捣棒插人？昆凝土应上下移动振捣，直至无上升气泡时

为最佳。振捣过程中不得漏振、过振。

6.5 配筋模块砌体施工

6. 5. I 模块砌体的类型、强度等级，砌体砂浆的强度等级，配

筋模块砌体的混凝土或砂浆强度等级及钢筋的品种、规格和数量

应符合设计规定。

6.5.2 钢筋设置、连接、锚同、搭接长度及在愤块砌体内定位

应符合设计和有关规定。

6.5.3 模块坚孔内宜采用焊接骨架定位装置｜可定钢筋，钢筋骨

架底段 lOOmm～200mm 范围内的坚向钢筋应向内收敛 20mm～

30mm，且坚筋底端宜用 cplOmm 钢筋封闭。

6.5.4 模块砌体构造柱应与砌体墙同时施工，箍筋应同时砌入

模块砌体内。构造柱应随砌筑墙体同时绑扎钢筋，应分段浇筑混

凝土或砂浆并捣实，构造柱的外侧模板应同定牢间，并防止漏

浆，构造柱竖向钢筋应按设计要求设置。箍筋应在环筋槽中间

设置。

6.5.5 钢筋混凝土构造柱与模块砌体组合墙施工时，应先砌墙

后浇泪凝土构造柱，构造柱与墙体连接处应砌成马牙搓，马牙搓

应先退后进，并应正确预留拉结筋位置。

6.5.6 配筋模块砌体剪力墙内坚向插筋应与基础/J或基础梁内的

预埋钢筋连接。

6.5.7 设置在潮湿环境或有化学侵蚀性介质环境巾的模块砌体，

芯柱内钢筋应采取防腐措施。
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6. 5. 8 写在配筋模块砌体横墙上留置施工洞口时，洞口的高度

不得超过 2/3 墙高，并应设置洞口过梁和拉结筋，拉结筋沿洞口

高度方向问距不应大于 500mm，伸入两侧墙内长度不应小

于 500mm。

6.6 附属构配件施工

6. 6.1 踏步安装应符合下列规定：

1 踏步应满足设计要求，可配套使用模块专用踏步；

2 踏步间距应为两层模块高度；

3 踏步应随砌随安，安装踏步后，应做临时同定。当灌孔

混凝土及砌筑砂浆未达到规定的强度时，不得踩踏。

6. 6. 2 盖板可采用能够与模块钱接的预留凸起槽口预制盖板，

如因运输及施工条件等因素限制，也可现场原位现浇。底板或基
础可现浇成型，也可预制成型。

6.6.3 勾板缝、坐浆和抹王角灰均应采用 MlO 水泥砂浆；当盖

板位于地下水位以下时应采用 MIO 聚合物水泥砂浆。

6.6.4 流槽砌筑可选用配套专用流槽传，流槽砖应具有导流功

能及闭水作用。

6. 6. 5 伸缩缝向按设计要求设置、施工。止水带安装应位置准

确、牢同，并！山符合F列规定：

1 止水带中线应与伸缩缝及结构厚度中心线重合，并应做

到定位措施可靠、 i技缝材料f立置准确；

2 橡胶止水带接头不得留在转角处，宜留在相对高的位置；

3 橡胶止水带在浇筑？昆凝土前应同定于专用的定位装置上，

不得穿孔或用铁♀r l?i1定：

4 橡胶止水带宜采用热焊接头：

5 1昆凝土浇筑时止水带部位不应窝气和漏振。

6.6.6 当支管接入井室时，应在井室施工的同时安装预留支管，

预留管径、方向、高程应符合设计要求，管与井壁衔接处应严

密，预留管管口宜采用不低于砌筑砂浆强度的砂浆进行封口
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抹平。

6.7 回填施工

6. 7.1 基坑回填应在模块砌体达到设计强度、盖板安装并在闭

水试验合格后实施。

6.7.2 构筑物两侧应保持同步回填，其高度差不得大于

300mm，回填时不得使用重型机械，回填土的斥实度应按设计

文件要求执行。当设计文件未明确具体要求时，回填士的压实度

不应低于 0. 940 回填材料不得采用淤泥、有机土等，冻深范围

内肥槽应使用非冻胀材料回填。

6.7.3 当构筑物位于路基、广场范围内，路基要求的压实度大

于 0. 94 时，应按路基要求的压实度执行，路基的压实系数应符

合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》 GB

50268 的有关规定；位于绿地或农田范围的构筑物基坑回填士的

压实度可适当降低，但不应低于 0. 850 

6. 7. 4 构筑物盖板顶以上 500mm 范围内的覆士回填不得使用

重型及振动压实机械碾压。构筑物盖板顶 500mm 以上的覆士回

填如需使用重型及振动斥实机械作业，应根据ff实机械的规格和

盖板设计承载力进行验算。

6.7.5 路面范围内，构筑物周边不易压实部位，应采取措施确

保压实度，并应符合现行行业标准《城镇道路工程施工与质量验

收规范》 CJ] 1 的有关规定。

6.7.6 构筑物回填材料可采用气泡泪合轻质士，性能指标应符

合现行行业标准《气泡混合轻质士填筑工程技术规程》 C]]/T

177 的有关规定。

6.8 雨期和各期施工

6. 8. 1 雨期施工模块存放不应被积水浸泡和雨淋。当降雨较大

时应停止砌筑，并对已经砌筑的模块砌体采取遮雨措施，防止雨

水浸入墙体。应及时抽离基槽积水，防止浸泡造成墙体失稳。雨
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后继续施工应检查墙体的垂直度。

6.8.2 不得使用水浸后受冻的模块，砌筑前应清除冰雪等冻结

物，不得采用冻结法施工。

6.8.3 砌筑砂浆应防止水分蒸发。夏季应采取遮阳措施，冬季

应采取保温措施。储存地点的环境温度不宜超过 35℃，且不宜

低于 5℃。

6.8.4 当日最低气温高于或等于一15℃时，采用抗冻砂浆的强

度等级应按常温施工提高一级。气温低于一15℃时不得进行模

块的砌筑施工。

6.8.5 冬期砌筑施工后应使用保温材料覆盖新砌的模块砌体。

6.8.6 解冻期间应对模块砌体进行观察，当发现裂缝、不均匀

下沉等情况时，应分析原因并采取措施。

6.8.7 灌芯、圈梁等混凝土E程冬期施工应符合现行国家标准
《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204 的有关规定。冬

期施工应按国家现行标准《砌体结构工程施工质量验收规范》

GB 50203 和《建筑工程冬期施主规程》 JGJ/T 104 的有关规定

执行。
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7 质量验收

7.1 一般规定

7. 1. 1 模块砌体工程施工质量验收，应符合现行国家标准《建筑

工程施工质量验收统一标准》 GB 50300、《砌体结构工程施工质量

验收规范》 GB 50203、《给水排水管道工程施工及验收规范》 GB

50268 及《给水排水构筑物工程施丁－及验收规范》（出 50141 的有

关规定。

7. 1. 2 施工质量验收应按检验批验收、分项I：程验收、子分部

工程验收、分部工程验收依次进行。

7. 1. 3 模块砌体工程的检验批可按相关专业施工质量验收标准

划分；当相关标准没有具体规定时，叮按同类型、同强度等级的

模块，不超过 250旷的砌体应划分为一个检验批。

7.1. 4 模块砌体工程应按主控项目和一般项目的有关要求进行

验收，合格质量应符合下列规定：

1 主控项目应全部合格；

2 一般项目应有 80%及以上的抽检处合格；

3 允许偏差项目，最大超差值不应超过允许偏差值的 1. 5 倍。

7. 1. 5 模块砌体工程下列部位应进行隐蔽下程验收，并应做相

应的影像和文字记录：

1 基础；

2 变形缝；

3 砌体内的竖向钢筋、水平钢筋、箍筋及111.结钢筋网片等；

4 芯柱灌孔？昆凝土；

5 构造柱钢筋；

6 其他隐蔽丁程。

7. 1. 6 质量验收时，应提供下列文件和l资料：
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1 设计文件、罔纸会审记录、技术交底记录及设计变更文件；

2 施工执行的技术标准；

3 施T方案；

4 模块、钢筋、水泥等原材料的出厂合格证书、产品性能

检测报告、进场复检报告及现场验收记录；

5 砌筑砂浆和灌孔混凝土的配合比设计通知单；

6 砌筑在j、浆和灌孔混凝土试件抗压强度试验报告；

7 施工记录；

8 隐蔽工程验收记录；

9 各检验批质量验收记录；

10 重大技术问题处理记录；

11 其他应提供的资料。

7.1. 7 模块砌体应进行结构实体检验，其灌孔握凝土强度的检

验应符合现行同家标准《泪凝土结构工程施工质量验收规范》

GB 50204 的有关规定。

7. 1. 8 吁模块砌体E程质量不符合要求时，应按现行国家标准

《建筑E程施工质量验收统一标准》 GB 50300 的有关规定执行。

7.2 主控项目

7. 2.1 模块的强度等级应符合设计要求，抽检数量和检验方法

应符合下列规定：

1 抽检数量：应以同一生产厂家、同一强度等级、相同原

材料、相同成型设备及生产工艺生产的相同规格的模块，每

20000 块应划分为一个检验批；每一批抽检数量不应少于 l 组。

2 检验方法：应检查模块的产品合格证书和复检试验报告。

7.2.2 砌筑砂浆的强度等级应符合设计要求，抽检数量、检验

方法和合格标准应符合下列规定：

1 抽检数量：现场搅拌砂浆应以砌筑不超过 250m3模块砌

体的用量应划分为一个检验批，不同类型、不同强度等级的砂浆

应分别抽检，同类型及同强度等级的砂浆试件不应少于 3 组，每
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台搅拌机应至少抽检 1 次。预拌砂浆应按每次进场的数量，且不

超过 250m3模块砌体的用量划分为一个检验批。

2 检验方法：应检查砂浆试件强度试验报告。

3 合格标准：同一检验批的砂浆试件抗压强度平均值不得

低于设计值，其中抗压强度最小一组的平均值不得低于设计强度

的 85%；当同一检验批只有一组试件时，其抗压强度平均值不

得低于设计值。

7.2.3 模块砌体灌孔混凝土的强度等级应符合设计要求，抽检

数量和检验方法应符合下列规定：

1 抽检数量：应按同一强度等级、相同原材料、相同配合

比，且不超过灌注 250旷模块砌体的用量应划分为一个检验批，

每检验批取样不得少于 1 组。

2 检验方法：应检查灌孔混凝土试件强度试验报告。

7.2.4 模块砌体内钢筋的品种、级别、规格和数量应符合设计

要求，抽检数量和检验方法应符合下列规定：

1 抽检数量：应按设计图纸全数检查。

2 检验方法：应检查合格证书、复检报告及隐蔽E程记录。

7.2.5 施工完毕的模块式矩形排水管道、检查井、调蓄池和化

粪池应按现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》

GB 50268 的有关规定进行满水试验。

7.3 一般项目

7.3.1 模块式矩形排水管道尺寸和位置的允许偏差及检验方法

应符合表 7. 3. 1 的规定。

表 7. 3.1 模块式矩形管道尺寸和位置的允许偏差及检验方法

允许偏差 检验频率
序号 项目 检验方法

(mm) f应用 A~、数

1 渠内底高程 土 10 20m 月1水准仪测量

z 墙厚、拱罔及 不小于设计
ZOm z 川j吐量宽厚

盖饭lifr面尺寸 规定 各计一点
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续表 7. 3. 1 

允许偏差 检验频率
序与 I员 U 检验方法

(mm) 范围 点数

3 墙尚 士 1 () 20m 2 用尺量每侧计一点

4 渠！民巾心线'r;i侧宽 士 10 20m 2 用尺量每侧计一点

墙面章一w度 :s; 1川川c 
用垂线检测

5 20m 2 
用尺量每侧计一点

用 2m靠尺和模形塞尺

6 峭的i平稳！支 ζ二5 20日1 2 检查取较大值每侧

计一点

7 ；在饭ff：墙尺寸 士 10 20m 2 用尺量每侧计一点

8 相邻饭！底错fl 三三］（） 20m 2 用尺量每侧计一点

7.3.2 模块式检查井允许偏差及检验方法应符合表 7. 3. 2 的

规定。

表 7.3.2 模块式检查井允许偏差及检验方法

允许偏差 检验频率
序号 项口 检验方法

(mm) 范罔 点数

1 井窒 长、宽 用尺量长、宽
二 +20 每应 2 

2 尺寸 111~ 各tf 一点

3 1t简1\{f 十 20 每座 2 用尺量

1 井口 农田或绿地 十 20 30 每座 用水准仪测量

" 「 高程 路面 与道路规定一致 每座 时水准仪测量：

6 D:s; I 000 士 10 每座
• 安管 用水准仪测量

7 井底 D> 1000 士 15 每座
二

8 高程 D<IOOO 十 IO 20 每座 1 

一 顶管 用水准仪测量
D二2' I 000 十20 40 每座 1 

踏步 水平及垂直间距
士 10 每座

用尺量取
10 1 

安装 外露长度 偏差较大者
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续表 7. 3. 2 

允许偏差 检验频率
序号 项目 检验方法

(mm) 范罔 点数

11 脚窝 高、深、宽 土 10 每座
用尺量取偏差

较大者

12 流槽宽度 十 10 每陆 用尺量

7.3.3 模块式调蓄池、化粪池和雨水口允许偏差及检验方法应

符合表 7. 3. 3 的规定。

表 7.3.3 模块式调蓄池、化粪池和雨水口允许偏差及检验方法

允许偏差 检验频率
序号 项目 检验方法

(mm) 范｜事l 点数

池体 长、宽 用尺量长、宽

一 ±20 每座 2 
2 尺寸 直径 各计一点

3 池顶 农田或绿地 +zo -30 每座 川水准仪测量

•--------- 1 高程 路面 与道路规定一致 每座 HJ水准仪测量

υ 「 D< 1000 土 10 每座
安管 川水准仪测量

6 池底 D> 1000 士 15 每赂

7 高程 D<lOOO 十 10 20 每座
顶管 JI!水准仪测量

8 D二三 1000 十20 → 10 f寻座

7.3.4 配筋砌体构件内的配筋设置应符合表 7. 3.4 的规定。

表 7.3.4 配筋砌体构件内的配筋设置

序号 项目 设置要求 检查方法

水平芯柱钢筋
钢筋应居中置于芯杭巾．芯特保 观察检查，辅以

护层应大于钢筋直径 3mm 以1 钢f让检测

竖向受力钢筋保护层应符合设叫

组合砌体钢筋
规定，距砌体表面距离不应小于 支模前观察与 I\.

2 
5mm, ti!.结筋两端应设弯钩， N: 最检奇

结筋及箍筋的位置应正确
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续表 7.3.4

序号 项目 设置要求 检查方法

砌体剪力墙 受力钢筋的连接方式，钢筋的锚
观察、尺量检查3 

钢筋 同及搭接长度应符合设计规定

混凝土构造柱 构造柱的间距应符合设计规定，
观察、检查4 

组合墙 并应砌成马牙搓
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附录 A 混凝土模块规格表

A.O. I 标准模块规格尺寸应符合表 A. 0. 1 的规定。

表 A.0.1 标准模块规格尺寸

外形尺寸 公称
参考重量

名称 模块外形 代码 l,× H× H ff于L来
(kg／块）

(mm) (%) 

250mm~ 如JH 25M 100× 250 × 170 53. 7 23.3 

300mm 

标准块型 30M 100 × 300 × 170 67.0 23.9 

400mm~ 挥如H
40M 100× 100× 170 ?:i.5 27.6 

500mm 

标准块型 50M 400 × 500 × 170 78.0 28.6 

A.O. 2 D700～D2800 弧型模块规格尺寸应符合表 A. 0. 2 的规定。

表 A.0.2 moo～D2800 弧型模块规格尺寸

外形尺寸 i~、、N吕F’ 参考重量
名称 模块外形 ｜代码 S× H× H 开孔率 (kg／块）

(mm) (%) 

MY7 
314 × 180× 180 

46. 9 15. 2 
MY8 42. 9 14.8 
MY9 314 × 180× 170 46. 7 16. 8 
MYll 47.2 17. 8 
MY13 48. 6 21. 8 

D肌l ：陪叼E
MY15 47. 1 21. 2 

D2800 MY16 47. 9 21. 4 

弧形块型 MY18 47. 9 21. 0 
MY20 314 × 240 × 170 18.0 21. 0 
MY22 48.0 20.3 
MY24 18.0 20.3 
MY26 48.0 20.3 
MY28 18.0 20.3 

注 2 “MY16”，其中“MY”表示弧形模块，“16”表示模块的内弧 l'i径为 1600mmo
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A. 0. 3 轴头模块规格尺寸应符合表 A. 0. 3 的规定。

表 A.0.3 轴头模块规格尺寸

外形尺寸 公称
参考重量

名称 模块外Jf; ft码 LXH × H 开孔'f\

（口1m) (%) 
(kg／块）

250mm 

曲阜111
25M L 58. 0 19. 1 

直角 ,1()0 x 250 × 170 

块~ 25M R 58.0 19. 1 

:JOO mm 

秒）11
30M L 64.0 21. 0 

直角 400X 300 × 170 

块｝~ :10M R 64.0 21. 0 

400mm 如王I '!OM L 57.0 13. 9 

应角 100X200× 170 

块型 !OM R 57.0 13. 9 

500mm 如H
50M L 77. 0 13. 9 

直角 ,1()()× 200 × 170 

块｝~~ 50MR 77. 0 13. 9 

注：｜剥例所ir、角块外形均为左 i':l角块，有直角块与之呈轴对称关系。

A.0.4 角度模块规格尺寸应符合表 A. o. 4 的规定。

表 A.0.4 角度模块规格尺寸

外形尺寸 公称
参考重量

名称 丰J;);tR:外形 1tli') BXHXα 开孔率

(%) 
(kg／块）

(mm) 

30M 7. SL 

啤弘
300 × 170 × 7. 5 。 61. 0 23. 72 

7. 5° 
:10M 7. 5R 

折角

块型
10M 7. SL 

400 × 170× 7. 5。 71. 0 27.47 
!OM 7. SR 
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续表 A. o. 4 

外形尺寸 公称
参考重量

名称 模块外形 代码 13XH×α 开孔率
(kg／块）

(mm) (%) 

30扣f 15L 

路萨H
15° 300 × 170 × J 5" 6 J. 0 23. 75 

30M 151< 
折角

40M 15L 
块型 400 × 170× 15° 71. 0 27. 47 

40ι1 JSR 

命
30M 22. SL 

22. 5° 300 × 170× 22. 5° 6 l. () 23. 79 
30M 22. SR 

折角
40M-22. 5L 

块型 100× 170 × 22.5 。 71. 0 27.55 
40M 22. SR 

30M 30L 

盼，I
300X J 70 × 30° 60.0 23.87 30° 

30M 301< 
折角

40M 30L 
块型 400× 170 × 30。 71. 0 27. 64 

40岛1301<

30M 45L 
45。

自~H
300 × 170 × 45° 60.0 24.07 

30M45R 
折角

40ι1 45L 
块型 100× 170 × 15。 70.0 28. 90 

40M 451< 

注：图例所示角块外形均为左角块，右角块与之呈轴对称关系。
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附录 B 混凝土模块抗压强度试验方法

B. l 基本规定

B.1.1 模块抗压强度可采用换算法，也可采用取芯法，同时采

用换算法和取芯法应以换算法为准。

B. l. 2 模块抗压强度实验结果应以 5 个试件的算术平均值和单

个试件的最小值来表示，数值应精确至 0. lMPao 

B. 2 换算法

B. 2.1 试验设备应符合下列规定：

1 材料试验机：示值误差不应大于 1%，应能使试件的预

期破坏荷载落在满量程的 20%～80%之间；

2 钢板：厚度不应小于 lOmm，平面尺寸应大于 440mm×

240mm。钢板的一面应平整，在长度方向范围内的平面度不应

大于 0. lmm; 

3 玻璃平板：厚度不应小于 6mm，平面尺寸与钢板的要求

相同；

4 水平尺：分度值应为 lmm，可检验微小倾角。

B.2.2 试件制备应按符合下列规定：

1 试件的坐浆面和铺浆面应互相平行。将钢板置于底座上，

平整面向上，调至水平；

2 应在钢板上涂一层机油或铺一层湿纸，然后铺一层 1 : 2 

的水泥砂浆，试件坐浆面应湿润后再压入砂浆层内，砂浆层厚度

应为 3mm～5mm;

3 应在向上的铺浆面上铺一层砂浆、压上涂油的玻璃平板，

将气泡排除，并应调制水平，砂浆层厚度应为 3mm～ 5mm

之间；
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4 应清理试件棱边，在温度 10°（、以上不通风的室内应养

护 3d0

B. 2. 3 试验应按下列步骤进行：

1 应测量每个试件的长度和宽度，分别求出各个方向的平

均值，精确到 lmm;

2 将试件置于试验机承压板上，应保持试件的轴线与试验

机的压板的压力中心重合，以 lOkN/s～：-lOkN／凹的速度加荷，直

至试件破坏。记录破坏荷载 P。

B.2.4 抗压强度应按下式计算：

f'vJ1J 二 P/LB × δ／［δ］

式中： MU 抗压强度（MPa);

p 破坏荷载 CN);

L 受压面的长度（mm);

B←一←受压面的宽度（mm);

止一一混凝土模块实际开孔率；

[oJ 混凝土模块基准开孔率，取 0.40 。

B.3 取芯法

B.3. 1 试验设备应符合下列规定：

CB. 2. 4) 

1 材料试验机的示值相对误差不应超过士1%，试件的预期

破坏荷载落应在满量程的 20%～80%之间。试验机的上、下！王

板应有一端为球绞支座，可任意转动。

2 当试验机的上压板或下斥板支撑面不能完全覆盖试件的

承压面时，应在试验机压板与试件之间放置→块钢板作为辅助压

板。辅助压板的长度、宽度应比试件大 lOmm、厚度不应小于

20mm；辅助压板经热处理后的表面硬度不应小于 HRC60，平面

度公差应小于 0. 12mmo 

3 试件制备平台使用前应用水平仪检验找平，其长度方向

范围内的平面度不应大于 O. lmm。

4 玻璃平板厚度不应小于 6mmo
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5 水平仪规格应为 250mm～500mm。

6 直角靠尺应有一端长度不小于 120mm，分度值应

为 lmm。

7 钢直尺规格应为 600mm，分度值应为 lmm。

8 钻芯机应符合取芯要求、并应有水冷却系统。钻芯机主

轴的径向跳动不应大于 0. lmm，噪声不应大于 90dB。钻取芯样

时宜采用金刚石或人造金刚石薄壁钻头。钻头胎体不得有裂缝和

变形，对钢体的同心度偏差不得大于 0. 3mm，钻头的径向跳动

不得大于 l.5mm。

9 锯切机应有冷却系统和夹紧芯样的装置，配套使用的人

造金刚石圆锯片应具有足够的刚度。

10 补平装置或研磨机应保证芯样的端面平整和断面与轴线

垂直。

B. 3. 2 找平和中~~结材料应符合下列规定：

1 普通硅酸盐水泥应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》

GB 175 的有关规定；

2 细砂应符合现行同家标准《水泥胶砂强度检验方法

CISO 法）》 GB/T 17671 和《建设用砂》 GB/T 14684 的有关

规定；

3 高强石膏粉应符合现行国家标准《建筑石膏力学性能的

测定》 GB/T 17669. 3 的有关规定；

4 水泥应符合现行｜司家标准《硫铝酸盐水泥》 GB 20472 的

有关规定。

B.3.3 试件制备应符合下列规定：

1 试件数量应为 5 个，试件直径应为 70mm土 lmm，高径

比（高度与直径之比）可以 l. 0 为基准，亦可采用高径比为

0.8~ l. 2 的试件。

2 可从待检的混凝土模块中随机选择 5 块，在每块上各钻

取一个芯样，共计 5 个。每个芯样试件取好后，测量其直径的实

际值，编号备用。
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3 当单个芯样厚度（试件的高度方向）小于 56mm 时，试

件可采用取自同一模块上的两块芯样进行同心粘结。粘结材料应

符合本规程第 B.3. 2 条的规定，厚度应小于 3mm。试件的两个

端面宜采用磨平机磨平；也可采用符合本规程第 B. 3. 2 条规定

的找平材料修补，其修补层厚度不宜超过 l.5mm 。

4 试件在进行抗压强度试验前，应进行养护。

5 在进行抗压强度试验前，应对试件进行下列几何尺寸的

检验：

1) 直径：应用游标卡尺测量试件的中部，在相互垂直的

两个位置分别测量，取其算术平均值，精确至

0. 5mm，当沿试件高度的任一处直径与平均直径相差

大于 2mm 时，该试件应作废；

2）高度：应用钢直尺在试件由底至面相互垂直的两个位

置测量，取其算术平均值，应精确至 lmm;

3）垂直度：应用游标量角器测量两个端面与母线的夹角，

应精确至 o. 1°’当试件端面与母线的不垂直度大于 1。

时，该试件应作废；

4）平整度：应用钢直尺紧靠在试件端面上转动，用塞尺

量测钢直尺和试件端面之间的缝隙，取其最大值，当

此缝隙大于 O. lmm 时，该试件应作废。

B.3.4 试验应按下列步骤进行：

1 将试件放在试验机下压板上时，试件的圆心与试验机压

板中心应重合；

2 试验机加荷应均匀平稳，不得发生冲击或振动；加荷速

度宜为他N/s～6kN/s，直至试件破坏为止，记录破坏荷载 Po

B.3.5 抗压强度应按下式计算：

MU = 1. 273 v{i瓦× 171\ ×弘 CB. 3. 5) 

式中：庐一一试件直径（mm);

？人二二不同高径比试件的换算系数，可按表 B. 3. 5 1 的规
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定选用；

弘一换算系数，换算成直径和高度均为 lOOmm 的抗压强

度值， 1'/k=l. 12; 

Ko 换算系数，换算成边长 150mm 立方体试件的抗压强

度的推定值，可按表 B. 3. 5 2 的规定选用。

表 8. 3. 5-1 轨值

高径比 。.8 0. 9 1. 0 1. 1 ]. 2 

平、 0. 90 0. 95 ]. 00 ]. 04 1. 07 

表 8. 3. 5-2 l证。值

强度等级 三二C2o C25～（丁:JO C35 ~ C45 

Ko 0. 82 0. 85 。. 88 
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附录 C 元筋模块砌体偏心受压构件的

轴向力影响系数伊

c. 0.1 元筋模块砌体偏心受压构件的轴向力影响系数 ψ 可按表

c. 0. 1 的规定采用或按下列公式计算：

当卢三三 g 时

「 1 十 12 (ff 
cc. 0. 1-1) 

二与卢＞ 3 时

伊－ 1 十 12 [f ＋品（卢－ 1)T[1 十 6 f ( f-o. 2) J 

机－ 1+可 cc. 0. 1-3) 

式中：伊。 轴心受月二构件稳定系数；
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α2 与砌筑砂浆强度等级有关的系数，当砌筑砂浆的强

度等级二三M7. 5 时， α 等于 0. 0015 ；当砌筑在j、浆的

强度等级等于（）时， α 等于 0.009;

卢一一构件的高厚比。
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C.0.2 当计算 T CU 形截面受压构件的轴向力影响系数 ψ 时，

应以构件断面折算厚度 hT 代替本规程式（ c. 0. 1 1 ）或式

CC.0.1-2）中的 h, hT 应按下式计算：

hT = 3. 5i cc. 0. 2) 

式中： i 截面回转半径（mm）。
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应，，’反面词采用“不应”或“不得”

3）表示允许稍有选择’在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用

可

2 条文巾指明应按其他有关标准执行的写法为：“应

符合……的规定”或“应按……执行”。
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中华人民共和国行业标准

排水工程混凝土模块砌体

结构技术规程

巳JJ/T 230 - 2015 

条文说明



制订说明

《排水工程混凝士模块砌体结构技术规程》 CJJ/T 230 

2015，经住房和城乡建设部 2015 年 1 月 9 日以第 694 号公告批

准、发布。

本规程编制过程巾，编制组进行了广泛的调查研究，对我国

城镇排水工程采用混凝土模块砌体结构技术工程的实践经验进行

了总结，同时参考了同外先进技术法规、技术标准。通过大量的

试验研究，确定了相关的技术参数。

为便于广大设计、施工、管理、科研、院校等单位有关人员

在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，《排水I：程？昆i疑士

模块砌体结构技术规程》编制组按章、节、条Ji［员序编制了本规程

的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关

事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与规程正文同等的法

律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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1 总则

1. 0. I 原建设部于 2002 年颁布了禁止使用茹土砖的禁令，禁令

中要求四大直辖市于 2003 年停止使用带土砖，全国在 2005 年全

面禁止使用新士砖。禁令发布后，各方面积极采取措施寻求替代

产品。市政、公用工程巾各种管线的检查井、雨水口等排水构筑

物一直使用实心教士砖作为主要材料。而茹士砖强度低、透水’性

高，使用一段时间后表皮脱落内里疏松，造成检查井整体下沉，

周边路面沉降，成为道路T，程中的一大通病。本规程涉及的混凝

土模块砌体材料，解决了排水工程砌体材料的更新换代问题，成

为市政公用管线快速装配化施工的重要一环。

1. 0. 2 模块砌体具有较好的抗渗性能及较高的力学性能，本规

程适用范罔较传统砌体结构略有增加。排水管渠的工作内压不大

于 0. 06MPa 是依据现行同家标准《混凝土和钢筋混凝土排水管》

GB/T 11836 的抗渗ffi力提出的。水深的限制主要考虑混凝土模

块砌体结构的适用性及技术经济指标，水深过大抗渗难以满足要

求且结构的配筋会大大增加。具有特殊要求的排水构筑物是指厂

矿企业中特殊要求的储液构筑物及介质温度大于 100℃的盛水构

筑物等。

1. o. 3 砌体是一种脆性材料，抗震能力弱，遭受强烈地震时破

坏较为严重。在砌体结构中设置钢筋棍凝土构造柱和芯柱与钢筋

泪凝土罔梁共同约束墙体，是改善其抗震能力的一项重要构造措

施。排水丁伞程构筑物多建于道路范围内，基底处理对于保证排水

结构和路面结构使用功能的实现和安全至关重要。本规程的制定

原则遵照现行同家标准《工程结构可靠性设计统一标准》 GB

50153、《给水排水工程构筑物结构设计规范》 GB 50069 及《砌

体结构设计规范》 GB 50003。其中，涉及混凝土部分有关构件
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截面、地基基础设计及抗震设计等的计算应符合现行国家标准

《混凝土结构设计规范》 GB 50010 、 《建筑地基基础设计规范》

GB 50007 、 《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》

GB 50032和《建筑抗震设计规范》 GB50011 的有关规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2.1.1 模块上下左右均设置凹凸相接的棒槽；横向两端设置半

开圆弧，用以模块与模块链接时构成相接圆；中间设置中孔，用

以模块与模块纵向相接时错缝压茬对孔；模块的上顶面设置环筋

槽，竖筋通过模块上的纵孔放置，横筋通过环筋槽放置。灌孔后

形成上下契合左右嵌锁、纵横孔道相互贯通的几何结构特征。

2.1. 2 标准模块的宽度根据不同结构受力特征确定，一般为

250mm～500mm；高度由踏步的间距确定，一般为 170mm；长

度一般为 400mm，特殊情况可加长。

2.1. 3 模块以圆周长与半径的几何关系确定模数，直径＜／＞700 由

七块构成，直径粥。。由八块构成。

2. 1. 4 轴头模块根据墙体配筋及墙体节点特点可分为左 L 型

块、右 L 型块、左角块、右角块、半标准块、单侧块六种不同

块型。

2.1. 5 角度模块根据折角不同可分为 7.5。、 15。、 22. 5。、 30。、

45。、 90。六种不同块型。

2.1. 8 水泥、砂、碎石和水按一定比例配置搅拌，灌注在模块

孔内而形成芯柱。模块内设钢筋的，通过芯柱泪凝土就能把模块

和钢筋组成一个整体，提高握裹力，共同抵御外来荷载的作用。

模块内不设钢筋的，也可以用同样的芯柱棍凝土方式进行补强以

达到：①增大砌体的荷载面积，以便承受更大垂直荷载和水平荷

载的作用；②增加自身的体积重量，增强抗剪能力；③填实后的

模块中孔可充分达到密实，完成抗渗指标，满足闭水要求。
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3 材料

3.1 一般规定

3. 1. 1 材料的产品合格证书、产品性能检份报~1i· M.·1：程质量验

收的必备资料。

3. 1. 2' 3. 1. 3 精确计量是保证砂浆质址的JJ埠。吁砂（1<1 含水状

态发生变化时，百立即测定砂的含水卒，依据检测结果及时间整

砂J-H量和水用量，确定合理的施工配合比。 ttl\I挺士愤块砌体在耐j

筑时．其粘灰面较小，且砂浆极易失水；为提高砌筑｛沙浆｛们也［

i:!J操作性．保证工程质量，要求采JH中1fi鸟1~ ＇tiJ: ~f 、似水性好的砂浆

砌筑。砌筑砂浆强度等级是 ili：~；术指标. yJ岁』＞%. ~ii构’安全．必须

符合设i十要求。

3. I. 5 灌孔泪凝士中的骨料最大粒11'. 、可峭 Jr／小］.，~，；·； f 180mm 

宜取F限；当墙厚大于 180mm 宜取l二 flM 。

3. 1. 6 模块砌体的芯柱孔洞战面尺寸较小. jf 设打时 1t1J 歧水平
钢筋．且浇筑高度有的超过 2m. 吁：凰山i挺士很难出j且常实；灌

孔混凝士干缩会导致其与砌块的界面形成r8J 阴t. 影 111~1］受’ ｝］ 性能，

故要求j瞿孔j昆凝士应采用 r'd) tfii 功’｜牛．门 H千j丰川’；：收缩性能的 j昆

凝土。

3. 1. 7 叶算灌，［！，~1昆凝土抗渗指标lf,J. 闹剧土Ai/ J恬川I 采 HJ帧块厚

度计算，如： 400mm 厚墙取 lUOmm t十算。

3. 1. 8 要求志；性抽筋采m热轧带肋骨气｜简. Ml大I J-1 JU£J1中战 1(Jf较

小，带肋钢筋与混凝土的握裹力强．受 }J性能Qt. ft 不；』il111T.1亏

钩，有利于1昆凝土浇筑。钢筋的品种、级圳、剧十行歧到（td: 吁：是根

据结构计算的强度或最小配筋率等构边要求由世 i I 决定的．；后变

更设计时，山经设计单｛＼J:驹算．确定可：她t JJt L＇~ 1＇.＇；此 f(I川！！可：代换

Ji案。
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3.2 模块

3. 2. 6 模块采川换算强度等级是考虑到模块的自身特点及工程

应用的特殊~：年求。排水｜二程不允i于采用空心砌体结构而需百分之

E:O草孔，单提棋块的毛面积抗！｜二强度没有实际意义，在确定模块

砌体的抗ff强度时山关注川于制造模块说凝土的抗压强度。另一

方面，由于大部分模块的卅孔率都比较大．如果按毛面积抗压强

度标定模块的强度%＇级．就会 ti＼ 现同样的泪凝士生产不同规格模

块的抗n：强度相差很大．容易叫起误解。采用模块换算强度等级

则可以较好地解决这个问题。＊规程所谓基准开孔率是根据建筑

用小型承草也凝土砌块的Jf.fL 二字一般在 35% ～刊%，本规程取

40%作为参照. t![I所谓愤块的换算强度等级相吁于模块开孔率为

40%的抗Jk强度等级。院块的强度等级也罔的确定主斐考虑到市

政 r-_{lf巾的地Fli切体结构受斥构件的轴ff比」般很低，对砌体的

抗「｜飞强度坚求不 ，（！） • lfli对砌体的弯曲抗拉强度要求相对较高。如

采J-1 j强度等级较高的帧l）（会选成材料浪费。

3. 2. 9 模块采｝ ll t二硬性出版士伞挤Jf成型．且自身抗冻性能一般

不能满足规也叹：求. J-lj f寒冷反严寒地ex：.应经设计人员专门设

计。如：愤块1W疑士采HJ塑性出凝土、采取保温抗冻措施等。

3.3 模块砌体结构设计计算指标

3. 3. l 胞｜质川控制咋纸是根据现行｜斗家标准《砌｛木结构TA呈

地 1：质址验收剧也》 GB 50203 进行划分的。表 3. 3. 1 l 、表

3. :-;. i 2 FJr~ft~由主｛~＇｛均以帧块砌体的试验结果数据分析统计为依

据。试验采川j IOOrnm ）讲英块向体的试件．该型模块砌体开孔率

为。二 o. 75. I住.fL率为 100州，抗月二强度变异系数为 0. 15~ 0. 16 

（该变异系数是按现行 l主｜家标准《也凝土结构设计规也》 C~B

50010 取｛ι 试验统计所得变异系数仅相、与于规范值的 70%左

右）。由于所设i 1· (J甘 C30 i桂JU昆凝土试验组其灌孔j昆凝土的实际

抗｝ I~＇］虽！支｛义为设计强度的 85% （相吁于 C251昆凝土），故表中部
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分 C30 的数值为推算数值。模块砌体试验还揭示出这样一个现

象，即模块开孔率（当采用中低强度等级I昆凝土灌孔时），其值

大小对模块砌体的抗斥强度影响较小。模块砌体抗压强度试验表

明，砌筑砂浆的抗压强度差异对模块砌体的抗斥强度的影响甚

微。在排水工程砌体结构均采用水泥砂浆作为砌体的砌筑材料，

为了保证砌筑砂浆有较好的和易性，一般情况下水泥砂浆的强度

等级都不会低于 MlO，故本规程砌筑砂浆的最低强度等级定为

MlO。考虑到排水砌体工程不得采用空心砌体这一基本要求，如

再由空心模块砌体抗压强度出发，进而导出1昆凝土灌孔后的模块

砌体抗压强度已经没有现实意义，因此本规程砌体抗压强度均为

灌孔砌体抗压强度。考虑到模块产品的自身发展变化以及设计人

使用规范的习惯，方便设计人选用不同开孔率的模块砌体，本规

程仍按现行行业标准《混凝土小型空心砌块建筑技术规程》

JGJ/T 14 中灌孔砌体抗压强度模式给出模块砌体拟合强度计算

公式：

f~.k 二（ 5. 311 十 0. 019of~.k)[0.1Cl 一 δ） jm 十 δJ (1) 

式中：儿k 一二模块砌体的抗压强度标准值 C MPa ），按表

3. 3. 1 1 采用；

fc,k 灌孔1昆凝土的抗压强度标准值 CMPa），按现行

国家标准《混凝土结构设计规范》 GB 50010 

采用；

元11 模块的抗压强度代表值 CMPa), MU15 、

MU12. 5 、 MUlO 分别对应的代表值为： 15 、

12. 5 和 10. 0 CMPa); 

δ 模块的开孔率。

该计算式直接采用了试验结果的数据分析拟合公式参数。对

于试验数值以外的数据均参考现行国家标准《混凝士结构设计规

范》 GB 50010 进行了偏于安全的推算，此部分有待今后的研究

试验进一步加以完善。此外模块砌体抗斥试验结果揭示：模块开

孔率对砌体的抗压强度的影响并非呈线性增长关系。
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3.3. 2 本规程采用现行行业标准《1昆凝土小型空心砌块建筑技

术规程》 JGJ/T 14 中的i昆凝土砌块墙体的抗剪强度表述。由于

模块砌体自身的结构特征，从模块砌体的抗剪试验结果证实模块

砌体的抗剪强度比建筑用混凝土砌块砌体的抗剪强度更高（主要

是模块自身的特殊构造所决定的，试验中极限抗剪强度达到

1. 78MPa）。由于模块的开孔率大，现浇混凝土对砌体的抗剪强

度影响的权重增加，导致模块砌体的抗剪强度增加。但考虑到模

块砌体抗剪试验总体数量不多，本规程仅在现行行业标准《混凝

土小型空心砌块建筑技术规程》 JGJ/T 14 砌体抗剪公式的基础

上做局部调整。关于模块砌体抗压强度分项系数豹，本规程并未

采用现行国家标准《砌体结构设计规范》 GB 50003 中有关砌体

抗压强度分项系数，这是因为充分考虑模块砌体的基本构造特征

所致。模块砌体强度来自模块和灌孔i昆凝土两部分材料的贡献，
从试验统计资料反映模块砌体抗压强度变异系数小于现行国家标

准《砌体结构设计规范》 GB 50003 的数值，出于结构安全方面

的考虑，本规程仍采用了规范的变异系数。在确定模块砌体抗压

强度分项系数 Yr时，维持了《砌体结构设计规范》 GBJ 3 - 88 的

水平，即分项系数采用 1. 5。在确定模块砌体抗剪强度时，考虑

到模块砌体的抗剪强度虽有较高表现，但因这类试验数据较少，

故材料抗剪强度分项系数采用 1. 6。在确定模块砌体通齿缝弯曲

抗拉强度时，考虑到模块砌体的材料构成特征，离散性较大（试

验数据统计变异系数 δ采用 0. 2），分项系数采用 1. 7 。

3.3.4 现行国家标准《砌体结构设计规范》 GB 50003 中，把砌

体的施工质量控制等级分为 A、 B、 C 三个等级，本规程亦采用

了这一施工质量控制标准，且只涉及 B、 C 两个等级。考虑到盛

水构筑物的抗渗要求较高，且多为配筋模块砌体结构，因此本规

程特别明确此类构筑物模块砌体的施工质量控制等级不得低于

B 级。

3. 3. 5 关于 Ya在不同情况下的取值除去水泥砂浆砌筑一项其余

均与砌体规范相协调。这是源于市政工程基础设施中砌体工程只

85 



能采用水泥砂浆砌筑，且所有的基础试验数据也都是水泥砂浆砌

筑的数据，因此不涉及砌筑材料调整问题。对车辆荷载所占比重

超过 75%时砌体抗压强度值也作了调整。在大量的工程实践中，

某些处于重要交通道路下方且覆土厚度较小（或只有一个道路面

层的市政设施，这种情况在雨水工程中较为普遍），吁车辆荷载

成为主控荷载时出于安全考虑，本规程采用 0. 9 的强度折减。

3.3.6 关于模块于码砌筑，在试验中专门做了一批干法砌筑抗

压试件并进行同样的混凝土灌孔，该批试件 28d 的抗压强度均高

于同等条件的水泥砂浆砌筑的试件的抗斥强度。这与人们常规认

识是不一致的，认真研究→下模块的特殊构造，这种现象还是可

以解释的。首先机械化生产的模块的尺寸精度相对较高，模块上

下层结合部分经特殊设计的构造形式，能够保证灌孔混凝土的浆

液将这些构造间隙充填密实。由于模块的这些构造间隙比灰缝小

得多，对调整上下层模块的变形十分有利，仅从模块砌体的抗压

试件的实测数据看，其强度值一般偏高 5%左右。这样→个结果

非常具有现实意义。如采用干法砌筑不仅可以大幅度地减少现场

温作业，提高施工效率，更重要的是这种工法，能真正杜绝了模

块砌筑过程的“落灰”现象，从而可以有效地保证模块砌体的内
在质量，对提高模块砌体抗渗能力颇具优势。另一方面，干法砌

筑可以在很大程度上降低砌筑作业对操作人员的技能要求，对进

一步降低施工的技术成本，颇具潜力。不言而喻，这种模块砌体

的砌筑工法，必须建立在高品质模块产品的基础之上，显然这不

是短时间可以实现的目标。不同地区不同厂家提供的模块产品不

尽相同，产品的内在和外观质量上会有不同程度上的差异，因

此，能否采取这样→种砌筑方式，设计人应在对当地模块供货的

实际情况进行充分了解基础上再做选择。鉴于目前的情况，于砌

法砌筑的砌体还缺少系统的试验研究及相应的数据支持，本规程

并未把干法砌筑的砌体作为规程的主要内容表述，这方面数据有

待进一步总结提高、补充完善。

3.3.8 关于模块砌体的弹性模量同内外的资料出入较大，由于
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模块的开孔率高、灌孔率大，其弹性模量相对更接近素混凝土，

故本规程在这方面比现行国家标准《砌体结构设计规范》 GB

50003 取值偏高 10%左右。关于模块砌体的泊松比本规程参考了

混凝土小型砌块的有关文献给出的建议值，目的是为解决某些空

间板壳结构设计的需要。小型混凝土砌块砌体泊松比大致范围

0. 13~ 0. 23 ，且砌体通齿缝的情况也不尽相同，由于模块砌体灌

孔混凝土部分的权重增加，砌体通齿缝差异随之减小，其泊松比

应与1昆凝士更为接近。模块砌体的泊松比受诸多因素影响，很难

通过少数试验得出，并且试验的难度也较大。通过一些实际工程

案例看，模块砌体的泊松比对砌体结构的最终设计结果影响不

大。模块砌体的线膨胀系数不同文献得出的结果不尽相同，有些

有较大差别。本规程采用现行国家标准《砌体结构设计规范》

GB 50003 中的数据。由于市政工程所涉及的砌体构筑物（如各

种小室）平面尺寸一般不大，对于管（沟）渠一类的构筑物本规

程从构造上（如变形缝设置间距）作了较严格的限定。
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4 排水管道和构筑物

4. 1 模块式矩形排水管道

4. 1. 1 矩形排水管道基础应现浇，浇筑时首层模块应嵌入底板。

矩形、端头和渐变段等基本单元用不同模块系列组砌成型。

4. 1. 2 矩形排水管道建议用于单孔矩形管道结构工程。宽度级

差建议采用 200mm，高度级差建议采用 180mm，管道的粗糙系

数值建议采用 0. 014 。

4. 1. 4 矩形排水管道中心转弯半径小于 15 m 建议采用角度模

块砌筑。

4.2 模块式检查井

4. 2.1 检查井可采用预制底板主要是考虑地下水丰富地区快速

装配化快速施工需要。首层模块可在预制底板时提前植入一并浇

筑。检查井盖板以上覆士深度满足设计要求。

4.2.2 检查井井筒可利用制管工艺生产制作，上下企口连接，

与地面高程可通过不同高度调节块控制。预制井简有利于检查井

快速装配化施工，有利于与井罔更合理地连接。

4.2.6 模块式检查井与管道接口的处理对于检查井整体的抗渗

性至关重要，应根据管道的材质与接口方式不同以圳对待。

4.3 模块式调蓄池

4.3.2 模块式小型蓄水排水池的各种功能实现除考虑水斥力和

士压力影响外，尚需考虑池壁结构承受的地暗内外及季节变化的

温差和温差。

4.3.3 雨水调蓄是利用城镇内和周边的天然湖塘洼地、沼泽地、

湿地等自然水体，在雨水径流高峰流量时进行暂存，待径流量下
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降后再排放或利用，用以减少洪涝灾害的影响。

4.4 模块式化粪池

4. 4.1 化粪池分为无覆士和有覆士两种情况，无覆土是指池顶

覆土厚度为 250mm ～ 450mm，有覆士是指池顶覆土厚度为

450mm~ 2000mm 

4.4.4 化粪池采取严格抗渗措施可防止污染物污染地下水和地

表水。

4.5 模块式两水口

4.5.2 模块式雨水口可分为平算式、偏沟式，按算数可分为单

算、双算和多算。

4.5.3 非金属材质雨水算子承载能力和抗冲击能力不足，近年
来由于机动车辆载重与冲击作用致使雨水算子损坏而频繁发生安

全事故。球磨铸铁雨水算子性能优于非金属材质雨水算子。

4.5.4 雨水口泄水能力水工模型水力试验中道路不设纵坡，横

坡设为 2%，算前水深设为 40mm。
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5 模块砌体结构设计

5. 1 一般规定

5. 1. 1 模块砌体结构采用以概率理论为Jt~li:I：的极限状态设 r 1·方

法，并采用分项系数的设计表达式，依据是现j j· i长｜家机；｛仕《建筑

结构可靠度设计统 A标准》 c;B 50068 的有天闷在。

5. 1. 2 模块砌体构筑物结构安全咛级根柏：各丰｜｜关仁. ilk技术剧也

及规程之规定确定。

5.2 静力计算

5. 2. 1 榄块砌体结构的计算惯型的确定，毕小~1HidqJ:水 r:t~砌

体结构的常规做法确定的，同时考虑了与现行的υ业标准相协调

的结果。也仅是规程建议模式．设 i , .人 1H'J拙如水行业的斗惯做

法确定砌体结构的计算模刑。

5.3 无筋模块砌体构件

I 受压构件

5. 3. 2 有关模块砌体结构偏心受！叶与仲的俐心肝i e 的限定标准

的确定，考虑到市政「程设施结构的受力特Y:t性. {t：多数怕出

f. 砌体结构f叫卖承受来山刷体、｜λIM外的水、｜λ1',;j载fr)jj, 伞般弯

矩较大．如果完全按现行问家标准《砌体f11i 构设计地也》 C~B

50003 的规定必将导致同等条件卡牛砌体f/i构的晰 I (Jj :t（~＇ ) 111 申副主相吁

大，、包然这是很难行得通的。并且与此前1ie国~~＆ i立汁的巾政｜－

程中的砌体结构也是不相符{t的． ι这 Ji 1(1il综千i此 l科构筑物由

于材料耐久性方面存在一哇问题．还没千l仙j休fi'i构｜大l~i'i构尔身的

问题造成安全方面问题的案例。从另外牛Ji 1(Jj右，川i政｜程巾的

90 



lf!:JJ体结构断出Ji／）立比建筑I二程 rt1 的砌体结构断面普遍要大得多，

而轴！｜：比安小得多。鉴于实际下程上的这种明显差异，有充分理

由认为：市政TA旦的砌体结构，应更多地利用砌体的抗拉强度，

尤且是在帧块砌体抗拉强度较传统砌体有了大幅度提升的前提

下．就5E: ).if_ f支号出发抖：这种新型砌体材料的优势。为此，本规程

们沿） IJ f 《砌体结构设叶规范》 GBJ 3 88 中对砌体结构中偏心

受！长构件偏il,,]fp的 lll~i#IJ 标准， IW公式（ 5. 3. 2 1) 、公式（ 5. 3. 2-

2 ）所／］~句同时对战 1(!f iiiil 心距大于 o. 7 y 而小于等于 0. 95y 的情

况也作 f丰ti山的剧定。

｜｜局部受压

5. 3 .... ｜冬I :i. :"l. ,, ））－另rj,k/J~砌体同音［5受斥的四种不同状况。

5. 3. 7 1、I j 二 1'U主 ；！（ ／］主什央；块砌休l二的悦凝土粱叶反）．其端部；有

效支成长山的Mn \E. 尔地干早号J,!fz 王lj扫I＇水1：程 r+1 fl甘梁板由「负载较

大，故1往版构件的叫rj J交 1世较大．端部转角亦较小。《砌体结构

设计规也》 Cl让；） －削 1j1 悍 HJ两个近似公式叶算梁板有效支撑长

度. {Ll {-t二现hit、｜家标准《砌体结构设计剧与E 》 ιB 50003 rfi 只保

留I’咒 1j1 －个简化公式，另一个近似公式：

l「
, = :-rn, I －＇－工L一（2)

/JftanO 

式巾的构1'1；油i斗II 支出转角（0). 《砌体结构设计规也》 GBJ 3 88 

巾采Jjj （ 边1:i-LT.f平 l I l 常圳向支受13＇构件的挠跨比为（ 1/250）时

！听对r,v＿的夕阳市转 f(J W>. U[l: C tanO句 1/78）：本规程公式 CS.3.7)

是将此出阶比11'1/J1＆：少 so ；只； 1斤的近似结果，口11相吁于将有效支承

长度正111:t~~ Jml21t'i. 技公式（ 5.:1.7）计算的结果对于模块砌体结

构的偏心受！｜｛构｛于是偏于安全的。

5.3.8 帧块仰j休偏H~构件的梁下局部承斥在市政工程巾是一个

很少遇到的情况。以｜大i 1b:很少采用梁板承载这样的结构形式－如

有梁下的局部成｝ fl11］屈一般hiLJ止覆土很情或无覆士的情况，此时

与建筑结构的受力斗斗，； 1rf'. 卡分相近．｜对此本规程采用现行同家标准
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《砌体结构设计规范》 GB 50003 的局斥部分的相关公式作为本规

程模块砌体局部承斥的表达式，仅在轴用比上做了限制。计算

中，轴向力偏心矩 r 为作用于混凝土梁垫上的轴向力设计值及梁

（板）端支承压力设计值合力对梁垫的偏心矩，轴向力偏心炬方

向的边长 h 为梁垫的边长。

5. 3. 9 模块砌体结构就一般工程情况而言，其自身所具有的抗

压强度已经不再需要另外设置？昆凝土梁垫或是垫梁，但考虑某些

行业特殊工程也可能遇到墙顶部作用有较大的集中荷载的情况。

为此，本规程引用现行国家标准《砌体结构设计规范》 GB

50003 的公式，但是考虑到市政工程设施的特点以及模块砌体结

构工程实践的领域尚不够广泛，因此本规程特对砌体结构构件的

轴压比作了必要的限定。

皿受剪构件

5. 3.10 关于模块砌体的抗剪强度问题，已在砌体结构设计计算

指标一节做过说明。本规程虽采用了现行国家标准《砌体结构设

计规范》 GB 50003 的公式，但是考虑模块砌体的实际情况和与

市政行业的国家现行标准《给水排水工程构筑物结构设计规范》

GB 50069 、 《给水排水工程管道结构设计规范》 GB 50332 及

《城镇供热管网结构设计规范》 CJJ 105 等协调，除了对砌体结

构构件的轴压比作了必要的限制，对公式本身也作了必要调整，

取消了当永久荷载分项系数 γ＝ 1. 35 时的有关计算表达式。

N 轴心受拉构件、 V 受弯构件

5. 3.11 、 5.3.12 排水王程中某些储液构筑物中的隔墙或导流

墙，在某些特定工况下砌体齿缝截面处于轴心受拉状态，而某些

无覆土的地下储液槽，墙体受力接近纯弯状态，圆形水池接近轴

拉。虽然以上这两种情况都是砌体结构中不常遇到的，但是考虑

到方便设计人员应用，本规程仍旧给出了相应的计算公式

( 5. 3. 11 ）和公式（5. 3. 12 ）。
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5.4 配筋模块砌体构件

I 一般规定

5. 4. 2 配筋模块砌体纯弯试验结果表明配筋模块砌体的“结构

效率”随截面内力臂的减小而降低。有至少两方面原因导致了这

种现象，一是材料方面的原因，断面越小混凝土的离散度就越

高， 1昆凝土力学性能参数的“稳定性”就越差；二是断面越小，

施工的难度就越大，来自施丁伞的保证率也就越低。综上所述，本

规程不建议采用厚度小于或等于 240 mm 的模块做配筋模块砌体

结构，尤其是坚向配筋砌体结构。对于环形截面中设置环向钢筋

以及单层的坚向钢筋不在此列。

u 正截面受压承载力计算

5.4.3 配筋模块砌体结构与普通钢筋？昆凝土结构一个根本的不

同就是前者是由二次现烧灌孔混凝土复合而成，其受力性能不如

同等强度等级的普通钢筋氓凝士，因此本规程对模块砌体的极限

压应变及钢筋的极限1\l应变在普通钢筋混凝土的基础上分别作了

适当的调整。

5.4.7 配筋模块砌体由于模块自身具有的大开孔率的特点，为

砌体配筋创造了良好的条件。试验表明：配筋模块砌体受弯构件

具有与普通钢筋混凝土受弯构件非常相似，在适筋梁范围内同样

表现出较好强度及较好延性的特征。本规程采用了现行国家标准

《混凝土结构设计规范》（出 50010 中的单筋矩形受弯构件的力学

分析模型及本构公式，这对广大的工程结构设计员来说是非常便

于理解和掌握的。设计时设计人只需用模块砌体的抗压强度 Jg

代替原式中的混凝士的抗压强度即可。但是，考虑到与配筋模块

砌体的耐久性直接关联的裂缝控制计算尚未得到有效的解决办法

（这也是所有配筋砌体的共同难题），本规程采用降低钢筋使用应

力的办法，来减小配筋砌体构件的实际拉应变，从而达到控制裂
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缝的目的。随着配筋模块砌体的研究工作的进一步深入，将来有

可能提出配筋模块砌体构件自己的裂缝验算公式，目前本规程所

给各公式中均已在钢筋设计强度前乘以 0. 7 的系数予以折减，其

钢筋设计强度仍按现行国家标准《混凝土结构设计规范》 GB

50010 选用。

皿 斜截面受剪承载力计算

5.4.9 砌体构筑物结构构件的抗剪一般不在墙体平面内，而是

与墙体平面呈正交方向的剪切作用，此时的墙体所配箍筋是指沿

模块砌体层间所配的梯形钢筋，面积是梯形钢筋沿剪力作用方向

上的钢筋面积之和。

凹 正截面受弯承载能力计算

5.4.10 、 5. 4.11 砌体构筑物结构构件吁轴力很小时（如：挡土

墙、挡水墙等）截面往往近乎于纯弯状态，因此有必要补充模块

砌体构件的正截面受弯承载力的计算内容。以 400mm 厚的配筋

？昆凝土模块砌体为例，其构件受弯的系列试验与同等条件（即与

模块砌体的灌孔混凝土强度等级相同、配筋面积人相同、截面

宽度及有效高度 h。相同）的混凝士受弯构件的正截面的受弯承

载能力对比及数据统计分析，得到通缝方向配筋模块砌体纯弯构

件的截面抵抗弯矩值与泪凝土纯弯梁的截面抵抗弯矩值之比为

0.873，齿缝方向配筋模块砌体纯弯构件的截面抵抗弯矩值与混

凝土纯弯梁的截面抵抗弯矩值之比为 0. 813 （有的实际对比试验

此比值达到 0. 9 以上）。本规程充分考虑了模块砌体受弯构件的

特点以及计算方便，公式（ 5. 4. 10 1 ）、公式（ 5. 4. 10 2 ）采取

在钢筋抗拉强度乘以折减系数予以调整。为了控制截面受压区的

高度不能过大、配筋率不能过高，因此在计算截面斥区的ffi区界

限相对高度乱时，仍直接采用了钢筋的抗拉强度而未进行折减。

此外，配筋模块砌体的截面特征及可能应用到的抗压强度等级的

范围不会高于 C50 y昆凝土的抗压强度，故对乱的计算公式进行
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必要的简化。配筋模块砌体受弯构件主要用于承受来自墙体平面

外的弯矩作用，而构件内的纵向配筋位置距截面边缘的距离较

大，受压区钢筋很难达到抗拉强度，因此在确定配筋模块砌体构

件（墙体平面外的）正截面受弯承载力时，一律不考虑受压钢筋

的影响，即取： I'.A'.=o。对于 T形截面配筋模块砌体受弯构件

应根据压区的实际高度，判定截面纵向受压钢筋是否参与工作。

v 截面轴心受拉承载能力计算
5.4. 12 盛水构筑物的隔墙在满水工况下部分墙体处于轴心受拉

状态，特别是在做满水试验的工况下，靠近外侧池壁隔水墙尤为

如此。

5.5 构造要求

l 墙体允许高厚比

5. 5.1 排水1：程中一般砌体构筑物，由于结构所受荷载作用的

特殊性决定了高厚比不口I能太大。表 5. 5. 1 所给出的模块砌体高

厚比限制值是考虑与现行国家标准《砌体结构工程施工质量验收

规范》 GB 50203 相协调，可采用配筋模块砌体时，其高厚比

（卢）可以根据具体情况适吁提高。

5. 5. 2 在排水E程中，通常砌体构筑物要承受比较大的水平荷

载作用，作为墙体支承的梁的断面也必然较大。其次是灌孔后的

模块砌筑墙体自身的刚度大、砌体的弹性模量高，因此对现浇混

凝土圈梁的刚度要求作了必要的调整。

II 一般构造要求

5. 5. 4 模块雨水口属于露天环境，在寒冷及严寒地区，混凝土

模块的强度等级应大于等于 MU15o 处于寒冷及严寒地区的露天

小型蓄水排水池应按设计要求采取抗冻措施。

5. 5. 5 此项规定基于市政基础设施的多样性及目前市场供货的
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模块产品规格尺寸而定。

5.5.6 模块砌体之所以具有相对传统砌体较好的抗渗性能，其

根本原因在于砌筑的墙体内部存在一个连续不间断的混凝土现浇

体。如果侧墙与底板没有一个良好的嵌同，则在1昆凝士底板与模

块砌筑的侧墙之间形成两次浇筑的？昆凝土界面，容易造成模块砌

体抗渗性能降低或渗漏（该界面的抗剪强度也很难保证）。对内

外墙砌体交接处的要求同样是出于这一原因。另外，该界面的抗

剪及轴心抗拉强度也要通过灌孔泪凝土来实现。

5. 5. 7 盛水构筑物的内外墙交接节点是模块砌体抗渗的薄弱环

节，应保证节点范围内的灌孔混凝土连续性和完整性。

5. 5. 8 由于模块顶部有凸起的特殊构造，为使荷载得到有效分

散而不造成应力集中，故无论是梁垫还是垫梁都应现浇。

5.5.9 本规程所规定的顶板搁置长度是最小限值，此规定并非

出于结构受力的考虑，若有防止顶板脱落的可靠连接措施，也可

不受此项限制。

5. 5.10 开孔边缘距墙内皮最小净距要求主要是考虑模块组砌的

需要。

5. 5. 11 某些改造工程或是施工过程中的变更，都可能导致在即

有结构上开洞。本条主要提示设计人在变更设计时，必须要做的

工作内容。

5.5. 12 某些工程的砌体盛液构筑物（如多格水池）结构，在做

满水试验时，水池内部隔墙作为池外墙壁的支承边，并且会承受

较大的轴向拉力，模块砌体截面处于轴心受拉状态。相应的构筑

物外墙壁转角砌体截面处于大偏心受拉或小偏心受拉状态。考虑

到以上截面往往又是施工控制的难点部位，为此本规程特别针对

上述两种部位的构造作了具体的规定。

5. 5. 13 洞口加固是一个比较复杂的问题，之所以说其复杂，是

因为开洞的位置很难确定为一个标准。实际上洞口边缘构件还应

该按计算确定加固的方式及配筋，规程仅提供一种基本的构造形

式。更重要的是设计人应先判断是杏属于板开洞的问题。
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5. 5. 14 关于模块砌体变形缝的设置规定，主要是针对各种管

沟、渠之类的结构，而这类结构对开裂及渗漏都有较严格的限

定，所以，在结构单元长度控制上做了“从严”处理。对于管沟

一类的设施应严格按有关行业规范的规定执行，模块砌体的收缩

值较大，变形缝的间距宜从严控制。

田 配筋模块砌体构造规定

5.5. 17 从受力方面看市政工程中的模块砌体构件与建筑工程中

的砌块墙体构件也有很大差异，前者以平面外受弯为主，后者则

以平面内的剪弯为主。因此，模块砌体如按现行国家标准《砌体

结构设计规范》 GB 50003 的配筋率控制，显然是过高，所以本

规程对配筋率控制值做了较大幅度的下调。由于模块砌体的收缩

率小于混凝土结构，另外模块砌体结构的尺度与混凝土结构相比

一般较小，结构收缩应力也会相应降低，故最小配筋率的确定主

要基于t述两方面的考虑。模块砌体中配筋其直径不宜超过

25mm，钢筋过大对钢筋保护层有影响，其次是考虑到地下砌体

结构的T作环境较差，钢筋直径过大可能裂缝难于控制，故本规

程规定模块砌体内钢筋直径上限较现行国家标准《砌体结构设计

规范》 GB 50003 有所降低。

5.5. 18 由于模块自身具有的特点，为方便配筋模块特别设置了

水平钢筋卡槽，能确保钢筋处于现浇混凝土的包裹之中，有效地

保证结构构件的耐久性。市政基础设施工程的构筑物通常埋设地

下，环境条件较差，若在灰缝中配置钢筋根本无法保证钢筋不被

腐蚀，也就无法保证结构的耐久性。因此，本规程特别规定不得

在灰缝巾配置钢筋。

5.5.20 受模块砌体内部空间所限，配筋条件较差，大直径钢筋

不便搭接，为确保钢筋可靠连接，本规程特提出相对严于现行国

家标准《砌体结构设计规范》 GB 50003 的规定。

5. 5. 21 这里所指的钢筋（网片）是指专门为模块砌体配套的热

镀样小直径钢筋焊网。
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5.5.22 模块砌体横孔中的水平钢筋已有钢筋卡槽 nJ以定位．竖

孔中的坚向钢筋底端无法绑扎，故要求竖向钢筋能做到自行

定位。

5.5.23 特指与模块砌体相连接的现浇说凝士构件，如扶壁柱、

洞口加固构件等。

5.5.24 配筋模块砌体内的钢筋由→定厚度的现浇泪凝士所包

裹，就钢筋的微观环境而言与普通钢筋混凝土并兀不同• {A.考虑

到模块砌体的钢筋绑扎有一定难度，且？昆凝土浇筑也与普通模筑

？昆凝土有→定差异，故对于重要的构筑物及设计使用年限在 50

年以上的构筑物应考虑使用防腐钢筋。

5.5.26 配筋模块砌体截面内的配筋方式可以根据实际情况采取

不同的做法，图 5. 5. 26 1 ～图 5. 5. 26 4 提供设计人员参考。
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6 施工

6. 1 一般规定

6. 1. 3 模块对孔、错缝砌筑可保证墙体传递竖向荷载的直接性，

避免产生坚向裂缝．影响砌体整体强度。

6. 1. 4 气候特别1二燥时，灌芯混凝土和砌筑砂浆在灌芯铺摊后

会过快失去水分句影响其与混凝土模块的粘结强度。

6. 1. 5 适吁控制模块砌体日砌筑高度有利于已砌筑砌体尽快稳

定安全地形成强度，有利于砌体收缩裂缝的减少。

6. 1. 6 在同一结构1J~t昆砌不同强度等级泪凝土模块会浪费较高

强度模块强度使用功能，降低砌体结构的强度和整稳性。

6. 1. 7 模块砌体墙体达到一定高度时搭设脚手架有利于灌芯、

振捣和模块顶层找平等后续工作的顺利进行。脚手架与正在砌筑

的模块砌体连结将扰动砌体结构，不利于整体强度形成。

6. 2 基础施工

6.2.2 首层模块与底根棍凝土一次性浇筑，在后续砌筑施工时

可约束、定f\L首层模块，在芯柱灌孔、振捣施工时结构更安全、

可靠。

6.3 砌筑施工

6. 3. 1 砌筑砂浆良好的保7j(·性、稠度及粘结力可防止墙体渗漏、

开裂与减少干缩裂缝。控制模块间槽樨相接宽度可避免砌体因外

部环境变化而产生的变形。

6.3.2 模块为模ff成型产品，其尺寸偏差可控制在比较精确范

围，干码砌筑对于模块砌体的水平和垂直度影响不大。采用于码

砌筑方式一方面可加块现场施工进度，另一方面灌芯振捣后砂浆

自动充盈连接缝，有利于避免灌芯施工对砌体的扰动。适Z与砌筑
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高度修正误差可避免累积误差对砌体高程的影响。

6.3.4 模块既可当作不同模数混凝土砌块组合，也可当作不同

模数1昆凝土模板组合。

6. 4 灌孔施工

6. 4. 1 芯柱孔洞内的杂物及凸出的砂浆使芯柱断面缩小、灌芯

混凝土与初上强度的结构形成断层，从而影响砌体强度。

6.4.2 施工现场情况复杂，大部分为沟槽作业，灌混凝土灌注

连续性可确保混凝土模块砌体具有较好的整体性。

6.4.3 模块底层嵌入底板、最上层用紧罔工具紧同、角部采取

支护措施可堵塞灌孔振捣时漏浆通道，防止墙体位移。

6.4.5 砂浆砌筑砌体，砌筑砂浆强度达到要求后进行灌孔可保

证墙体自身的稳定性，使芯柱与墙体更好地结合成整体。

6.4.6 分层灌注厚度控制在二．层模块高度以内，使灌孔混凝土

能浇筑到模块砌体边角，也可使振捣更充分、密实。

6.4.7 顶层模块灌注与模块顶面上沿平齐，有利于盖板安装

调适。

6.4.8 模块开孔率较大且有横孔和纵孔相通，还有支线管道接

入等， I昆凝土灌孔施工质量的好坏关系到砌体的整体力学性能。

灌注前通过开孔率计算灌注量并与实际比较是发现问题及采取补

救措施前提。

6.5 配筋模块砌体施工

6.5.6 配筋砌块砌体剪力墙内竖向插筋与基础或基础梁内的顶

埋钢筋连接，保证灌孔后的网状混凝土芯柱结构的整体性。

6.5.7 排水工程砌体一般设置在潮湿环境，因此钢筋应采取防

腐措施。

6.6 附属构配件施工

6. 6. 1 踏步间距为两层模块高度是根据人机工程学原理确定的，
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一般认为 360mm 左右的步距符合人体上下梯习惯。模块专用踏

步是根据模块特殊结构生产的专门用于模块砌体的踏步。

6. 6. 2 盖板上预留凸起槽口，有利于井筒施工底层模块的限位，

同时对于盖板和井筒连接部位的防渗漏起到关键作用。

6.7 回填施工

6. 7.1 模块砌体达到设计强度后可抵抗回填施工产生的振动与

侧压力等作用对砌体结构的影响。在闭水试验合格后回填主要考

虑存在质量问题时有利于采取补救措施。

6.7.6 气泡混合轻质土具有轻质性、自立性、自密性、容重和

强度可调节，对于管线、地下排水结构边角回填更具可操作性和

便捷性。

6. 8 雨期和各期施工

6. 8. 1 模块被积水浸泡将产生湿胀，砌筑施工后因干缩易使墙

体开裂。

6.8.4 冬期施工适当提高砌筑砂浆强度等级有利于保证砌体

质量。
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7 质量验收

7.1 一般规定

7.1. 4 主控项目对工程质量起决定性作用，应全部符合本规程

的规定，一般项日对工程质量尤其涉及安全性方面不起决定性作

用，可允许 20%以内的抽检处超出本规程的规定。

7.2 主控项目

7. 2. 1 模块由模压成型，型式检验合格后同一生产厂家、同一

强度等级、相同原材料、相同成型设备及生产工艺生产的模块质

量不会有太大改变，模块与普通混凝土小型空心砌块存在一定差

异，前者不单独使用，经混凝土灌孔后其质量保证率是有所提高

的，故检验组批可比普通混凝土小型空心砌块适吁放宽，但最小

组批宜不大于 20000 块。待混凝土模块产品标准编制后，可按其

产品标准执行。

7.2.3 灌孔混凝土的施工质量缺陷现场采用锤击法简便易行；

采用超声波法科学可靠，当对灌孔混凝土的施工质量存在异议时

可采用钻孔取芯法。
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