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生产执行系统在焦化生产中的应用

王 慧 刘 宏 (中冶焦耐工程技术有限公司，鞍山 114002)

焦化生产过程控制主要是依靠DCS、PLC等自

动控制系统来完成，而生产计划、流程指令的下达

又来源于生产管理系统，2个系统之间缺乏数据集

成。近年来，随着生产执行系统(MES)的应用，

将生产计划系统和生产过程控制系统有机结合起

来，实现生产管控一体化，成为现代焦化企业发展

的趋势。

MES系统主要是实时收集生产数据，并将数

据整合，提供给各级生产管理者，及时发现生产中

的变化，对生产进行针对性的调控。同时通过对生

产数据的分析，找出规律，优化生产工艺流程。

1焦化生产MES系统的组成

1)焦化生产调度管理。这是MES系统的核心

部分，包括网关系统、生产数据管理、生产工艺管

理、生产计划管理、能源计量管理、数据统计管

理。另外，还包括产品产量管理、原料消耗管理、

装煤车计量管理、推焦数据管理、生产工艺规程等

理等子模块。

2)检化验系统。实现化验单的请验、化验单

查询、质量判定以及化验的各类统计报表。

3)物流系统。与物流系统进行数据通讯，获

取来煤重量、质量数据以及产品外发数据。

4)计量系统。与焦化厂计量系统进行数据通

讯，获取各类计量数据。

5)生产指挥中心系统。与工厂生产指挥中心

系统进行数据通讯。获取生产计划、原料消耗计划

等数据。

2焦化生产MES系统的设计思路

1)数据采集。数据采集是MES系统数据分析

的基础，将焦化生产中主要设备的停止、运行、故

障信号、料位、输送量、温度、压力、流量、含

量、能源介质消耗等控制系统中产生的数据，通过

OPC服务器自动汇集到网关计算机中。并可根据

工艺要求设定并更改采样周期。实现生产数据的自

动采集。
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对采集到系统中的数据。用于数据分析的实时

数据采用实时数据库存储；而对于所有非实时数据

的瞬时值以及实时数据处理后的结果值．包括一些

管理数据则在综合数据库中进行存储。

2)数据发布。数据发布是将系统收集到的数

据经过处理以直观且快捷的方式发布到网络各节

点，及时获取重要的生产数据。通常采用动态画

面、动态数据查询以及生产统计报表方式进行发

布。动态画面将焦化生产过程中的重要系统(备

煤、筛焦、焦炉、装煤出焦除尘、煤气净化、鼓风

机等)的主要流程控制i田i面．经过整合以统一的形

式发布到各节点，并提供实时动态数据更新。动态

数据对本系统实时采集的数据进行查询，将数据提

供给其他应用系统。生产统计报表按照焦化生产管

理需要，自动生成各类生产报表，包括Et报、月

报、年报等。

3)数据分析。数据分析是对系统数据提供深

入分析及挖掘的工具，通过科学的统计方法和计算

处理，获取高价值的数据结果和决策支持。通过定

义不同的采样区间及分析参数对系统数据进行趋势

分析并显示数据变化趋势图。提供实时数据分析、

趋势分组显示定义、时间段自定义及动态刷新等功

能。通过对历史数据的分时分类统计汇总．自动生

成各类数据图表。

4)数据通讯。MES系统中的数据来源于不同

生产系统，因此，为保证数据传输正确，需规定采

用的通讯协议、电文格式以及通讯时机。数据通讯

协议可以采用标准的TCP／IP协议或ODBC。通讯

电文格式需在企业内部进行统一定义，使分布在企

业不同的生产区域、生产工段的各个过程计算机系

统都能进行数据交换。

通讯时机分为2种：①定周期通讯，在固定的

时间间隔内发送数据，例如每个班结束后的第

5min发送电文或每间隔2h发送电文。②即时通

讯，在有新的数据产生时发送电文。

3焦化生产MES的发展趋势
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目前电化学氧化技术处理焦化废水的电极种类

不多．电极寿命短。因此积极研究开发高效廉价的

新电极是电化学的主要方向。同时，间接氧化法易

造成二次污染．所以应寻求在阳极直接氧化分解的

方法。

2．2电场强化氧化法

采用强电离放电技术。足以使大部分气体分子

分解、电离成活性粒子，实现在原子、分子水平上

操作形成新分子。在强电场作用下，分子的结构处

于不稳定状态．这些不稳定的分子很容易被某些氧

化剂所氧化。根据这个原理，武汉钢铁集团公司的

吴高明【，2】在一个自制的电场强化反应器内对焦化生

化外排废水进行了深度处理的初步实验研究。在曝

气的条件下。当电压达到一定值时，对废水中的有

机物有一定的降解效果。该工艺的原理及其工艺参

数还有待进一步研究。

2．3 电化学法与其他方法相结合

目前研究比较多的是生物膜电极法【131、光电化

学法【141、电Fenton法1151等。生物膜电极法是指采用

固定化技术将微生物固定在电极表面，形成1层

生物膜．然后在电极间通一定的电流。使污染物在

生物和电化学双重作用下得到降解。光电化学法是

指将光激发和电极产生的自由基结合起来，增强氧

化效果。电Fenton法是把电化学法产生的Fez+与

H20：作为Fenton试剂的持续来源。

有关电化学法处理焦化废水技术的报道很多．

有些技术已应用到实际工程中。但是焦化废水中

污染物成分复杂，难处理，水量大，致使该技术应

用于焦化废水处理方面目前还处于研究阶段。有关

电化学法处理焦化废水的原理、放电方式仍需进一

步研究。电化学反应器还有待开发。随着电化学技

术的发展．将会为焦化废水处理提供一条经济实用

的新途径。
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1)集成化。MES的核心是集成。目前，许多

焦化企业已经实施或准备实施ERP(企业资源计

划)系统，将ERP系统、MES系统无缝连接，进

行数据共享，加强综合生产管理控制作用，才能真

正发挥焦化生产MES的作用。

2)智能化。目前，在焦化生产MES系统中，

数据分析仅限于一些动态画面、趋势分析图等内

容，随着焦化行业信息技术水平和工艺水平的提

高，将根据数据分析，建立工艺流程优化模型，调

整工艺参数，提升焦化企业的竞争力。

3)标准化。由于焦化生产MES系统是近年来

才在国内焦化企业实施，在实施时多根据不同企业

的需求进行设计。从行业角度看，理清行业MES

发展思路，固化最佳实践．将系统标准化、组件化

是焦化生产MES系统设计的新趋势。
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