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前 言

    本标准非等效采用国际标准IS07291:1990(E) 焊接、切割及类似工艺用管路减压器>，在技术内

容与指标的制定上尽量与国际标准一致.个别条款结合我国实际情况进行了适当调整或补充，并在性能

要求上尽可能参照国际标准的要求，在编写规则上按GB / TI. 1-1993<标准化工作导则 第1单元:标

准的起草与表述规则第 1部分:标准编写的基本规定>。

    本标准的附录A、附录B都是标准的附录。

    本标准由西安工业自动化仪表研究所提出。

    本标准由西安工业自动化仪袭研究所归口。
    本标准由上海减压器厂负责起草。

    本标准主要起草人:胡鹤璐、张战旗、王金亿、刘清明、兰放尧、康誉。



ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是由各国标准化团体(ISO成员团体)组成的世界性的联合会。国际标准的制

订工作一般是由ISO的技术委员会进行的。每个对技术委员会已设定的题目感兴趣的成员团体都有权

参加此委员会。与ISO联系的官方或非官方的国际组织也可参加有关工作。ISO就电气技术标准化的所

有事宜与国际电工委员会(IEC)密切合作。

    由技术委员会采用的“国际标准草案”将提交各成员组织进行表决。须经参加表决的75%的成员组

织同意，标准草案才能作为标准发行。

    国际标准IS07291是由技术委员会ISO / TC44"焊接及相关工艺”，分委员会SC8"气体焊接设备”
编制 的。
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范围

    本标准规定了焊接、切割及类似工艺用管路减压器(以下简称减压器)的型式参数、要求、试验方法、

检验规则以及标志、包装和贮存e

    本标准适用于将气瓶的压缩气体或溶解乙炔汇流至总管的高压气调节至所需输出压力的单级和双

级管路减压器。

    本标准不适用于如GB7899所述直接装在气瓶上的减压器，也不适用于液化气减压器。

引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。在标准出版时，所示版本均为

有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨、使用下列标准最新版本的可能性。

    GB321-80 优先数和优先数系

    GB2941-82 橡胶试样停放和试验的标准温度、湿度及时间
    GB5107-85 焊接和切割用软管接头

    GB7306-87 用螺纹密封的管螺纹

  GB7307-87非螺纹密封的管嗦纹
    GB / T15464-1995 仪器仪表包装通用技术条件
    ZBY002-81 仪器仪表运输、运输贮存基本环境条件及试验方法

    JB3328-83 气瓶阀和管路阀

    ZBN 11001-86 焊接、切割及类似工艺用压力表

术语 、符号

3.1管路减压器(manifold regulator)
    将通常可变的来自管路的进口压力调节至尽可能稳定的出口压力的装置。

3.2本标准使用的符号如表1,

                                                  表 1

符 号 说 明 计量单位

Pi 额定(最大)进口压力。 M Pa

Pz 额定(最大)出口压力。 M Pa

Pz
型式试验用进口(临界)压力，其值为:

                          P3=2Px+0.1
MPa
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表 1(完)

符 号 说 明 计 量单位

P,
    稳定出口压力:减压器的进口压力为P3、出口压力为Pz.流量为额定流量

Q'. 停止排气lmin后的w Q压力。
M Pa

Ps

  试验期间的最高、最低出口压力减压器在进口玉力为Pi、出口压力为一
Ps、流量为额定流量Q、条件下，开始放气，至进口压力逐甭下降到Pa的过程’

中，相应的最高、最低出口压力。

1MPa

Q二二
    最大流量:在进口压力为p，、出口压力为p:时所获得的流量(此时的稳定

出口压力应为P.簇1. 5u,),
一m3/h

Q} 额定流量:对于某种具体气体.生产厂为管路减压器所规定的最大流量。 m3/h

R

    减压器关闭后的压力升高系数二随着压力通路出口的封闭而使压力增大

的系数。其值为:

                            R-, 'I-P2 .......··..····，······，··········一 (1)
                                                          Pz

恤

不规则系数，其值为:

                        1=                        _rs_Pzi= ················.·、·... ............... (2)
                                                    Pz

1

I

l

R+i 亚加系数:不规则系数i与压力升高系数R叠加之和。 {

PRv 安全排放压力:打开安全排放装置的上限值。其值为:pxv=2ps M Pa

QRV 安全排放流量:安全排放装置完全打开时的排放流量。 m3/h

4 型式、参数

4.1 压力

    减压器的进口、出口压力应按表2规定选取。

表 2

气 体
额定进Q压力Pi

    (MPa)

额定出口压力Pz

    (MPa)

额定流量Q: ’
  (m'/h)

  丙烷，

  天然气

溶解 乙炔气

1.6

2 5

  3

0.06

0.1

0.15

0.'25

0.35

0.8

1.0

2.0

  从R20系列给定值中优

  先选取

}

氧气、其他压缩气体
15

注 }
1.溶解乙块气的Pz,P。和Ps应不大于0. IS MPa,输气流速不超过1. 5-2.Om' / h瓶。
2. R20系列值见 GB321.

3.领定进口压力和领定出口压力贡用除表2外的其它值时，应从R20系列给定的值中优先选取。
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4.2 连接接头

    减压器的进、出口连接接头应优先从GB7306, GB 7307或JB3328中选用。
    当减压器接头采用软管接头时，优先从GB5107中选用。

4.3 结构

4.3.1 压力表

    减压器可以设计成带压力表和不带压力表两种型式。压力表应符合ZBN11001的规定。
4.3.2 安全排放装置

    减压器可以设计成带安全排放装置或带安全卸压装笼和不带安全排放装里几种型式。

    注:安全排放装里也可设计成安装在减压毖的出口管路上.并尽可能垂直向上排放或通过特制气管

        进行排放。

4.3.3 调压装置

    调压装置的调压螺杆可以设计成可拆下的或不可拆下的两种型式。

4.3.4 过滤器

    减压器进气端应装里一个流通面积与额定流量相适应的灰尘过馆器。

5 材料

5.1 金属材料

5.1.1 与乙炔或具有类似化学特性的气体接触的材料其含铜量应不超过70%(m/ m),

    使用银铜焊料或钎焊合金料的焊接处，填充金属焊接厚度应不超过。A mm，并且焊料中含银量应不

超过43%(m/m)，含铜量应不超过21%(m/m),

    注:%(m/m)表示质童百分比。

5.1.2 所有与氧气接触的零件应无油脂.与氧气接触的弹簧和其他可动零件应选用铜或不与氧气发生化

学反应的材料制造。

5.2非金属材料(合成材料)
5.2.1 凡与使用介质接触的非金属材料，应选用与该介质不发生化学反应的材料制成。

5.2.2 与乙炔接触的非金属材料(合成材料)，其抗溶胀性见附录A(标准的附录)的规定。

5.2.3 接触氧气的润滑剂应能在给定的压力和温度下正常工作。

6 要求

正常工作条件

减压器在环境温度一20-40C,环境压力为大气压力条件下应能正常工作。

参比工作条件

减压器的最大流量、压力升高系数、不规则系数、安全排放装里性能在下述条件下应符合本标准规

:
环境温度为

环境 压力为

20士5C ;

86一106kPae

6.3 最大流量 Qm..

    该型减压器的0.5Qm.二应小于或等于额定流量Q.(即Q, >_0. 5Q-.).

6.4 压力升高系数 R

    减压器关闭后的压力升高系数应为:R镇0.5

6.5 不规则系数 i

    减压器的不规则系数应为:-0.3镇1成0.5
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6.6 盔加系数 R+i

    对于不装安全排放装置的减压器应考核叠加系数，其值应为:R十i撼0.7

6.7 机械强度

6.7.1结构强度
    减压器的高压室和低压室在承受表3规定负荷持续5min的水压试验后应无永久变形。

                                                表 3                                       MPa

高压 室
:< 1 1蕊Px成2

    6

_ Px 2

Spa,但不超过PI

6.7.2 安全性

    减压器的低压室在与高压气体的气源直接连通时，带有安全排放装置的减压器.高压气体应能被改

止或安全排放;带有安全卸压装置的减压器高压气体应能被截止或安全卸压;对于无安全排放装置或卸

压装置的减压器，高压气体应能被截止。

6.8 密封性

6.8.1 内部密封性

    减压器的高压室和低压室之间应能密封。

6.8.2 外部密封性

    减压器的高、低压室应对大气密封。

6.9安全排放装置
    凡带有安全排放装置的减压器应满足以下要求:

    a. 当出口压力小于或等于1.5倍额定出口压力时应密封;

    b. 当出口压力大于1.5倍至等于2倍的额定出口压力时应开启排气;

      。. 安全排放流量应为:Q->-0. 5Q,.

6.10安全卸压装置
    带有安全卸压装置的减压器应满足以下要求:

          当出口压力小于或等于1.5倍额定出口压力时应密封;

    b. 当出口压力大于1.5倍至2倍的额定出口压力时应开启排气卸压。

6.n 燃爆安全性

    氧气用管路减压器的全部零件装配前应清洗除油，装配后应能承受 20次额定进口压力氧气的连续

冲击而不起火和出现类似烧焦的内部投坏。

6.12 抗运翰环境性能

    减压器在包装运输条件下，应按ZBY002的规定试验，其中高沮为55Z;,低温为一40'C，自由跌落高

度为250mm 相对湿度项目不进行，试验后应符合本标准6.8的要求。

试验方法

7.1试验条件
    试验应在参比工作条件下进行.当不能满足参比工作条件要求时，允许在正常工作条件下进行，但应

将测得的气体体积流量换算成20℃时的体积流量。

7.1.1对试验装置总的要求
    试验装置的所有管路以及控制流量的阀门通径必须大于被测减压器的通径。

7.1.2 试验用气体
    试验须用无油脂的空气或氮气，氧气管路减压器可用氧气做试验。
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    型式试验推荐采用最大含水量不超过50ppm，其尽点为一48℃的干澡气体。
    当试验用气体与减压器工作时所适用的气体不一致时，测得的流量应按附录B(标准的附录)的规定

进行气体流量转换。

    如用瓶装气体进行试验，在参比温度条件下，瓶装气体压力应为13一15MPao
7.1.3 流量甜量

    J量气体体积流量的仪器精确度等级应不低于2.5级。
7.1.4 压力测量

    试验装旦的结构应能满足对进口压力和出口压力的调节在短时间内完成的要求。

    进口压力的供气气源应有足够的容量。
    测量压力的仪表精确度等级应不低于1.0级。亦可使用校验过的减压器上的压力表。

7.1.5 乙炔管路减压器

    对于乙炔管路减压器，在使用乙炔气时应考虑到4.1表2中注1要求。
7.2 最大流量Qm.二检验

    流量检验系统示意图见图1,

辅助减压器 校脸过的压力仪表

                                图1 流量枪验系统(示惫图)

    由气浪气瓶通过辅助减压器或其他等效装置向过渡气瓶(即缓冲储气简)提供一常值P:气压，作为

被测减压器的试验进口压力，向被测减压器供气。反复调节被测减压器调节手柄和调节阀.使被测减压器

的出口压力达到额定出口压力p:值，从流量仪表读出最大流量，并观察温度值。测得的最大流量值应考
虑到7.1.2的流量转换，其值应符合6.3规定。

7.3 压力升高系数R俭验

    检验系统和被测减压器进口压力的供给同7. 2，反复调节减压器调节手柄和调节阀。使减压器出口

压力为Ps,调节阀输出流量为额定流量Q，快速关闭调节阀。使翰出流量值为零，待lmin后，把低压表上

指示的稳定出口压力P。记录下来，根据公式(1)计算压力升高系数R应符合6.4规定。

7.4 不规则系数i检验

    不规则系数检验系统示意图如图2。主辅气瓶的容压都处于额定进口压力P,状态，打开辅助气瓶使

减压器的进口压力为P}"然后调节减压器的调节手柄和调节阀，使出口压力为Ps.愉出流量为q(应考虑
7. 1. 2的流量转换)。关闭辅助气瓶.打开主气瓶，同时连续记录进口压力和出口压力不少于巧min,得到

一条进口压力为横坐标，出口压力为纵坐标的动态膨胀曲线 (示例见图3及图4)，从中找出出口压力的

最高值，最低值Ps，按公式(2)计算不规则系数1，应符合6.5规定。
    检验过程中被测减压器应无振荡和卡死现象，所得曲线应是平滑的。
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当气瓶容量足以维持 15min的检验局期用量，检验前调节能在 30s内完成时，也可用一个气瓶供气。

监侧表 或记录装置

试量仪表

图2 不规则系数检验系统(示意图)

出
口
压
力

P: 进口压力
」

图 3

                        P,

上升特性动态膨胀曲线

P’

卜

出
口
压
力

P 进口压力

图4 下降特性动态膨胀曲线
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7.5 登加系数(R+i)检验

    对于无安全排放装置的减压器，做完7.3及7.4后，对两个系数R及i进行1加(即R+i )，其值应符

合6.6规定。

7.6 机械强度检验

7.6.1 结构强度检验

    将减压器的安全排放装置及压力表的安装孔用绿塞堵住，用金属膜片取代减压器的膜片，按表3规

定的压力对高压室和低压室进行5min水压试验，然后检验其尺寸及形状，应符合6.7.1规定。

7.6.2 安全性试验

    先将减压器的安全排放装置、安全卸压装置和压力表的安装孔用螺塞堵住。试验方法如下:

    使进口压力为P}，出口压力为Ps，封闭进口。通过出口施加一平稳升高的水压直至P,，试验过程中对
不带安全排放装置的减压器应无泄涌;对带有安全排放装置或安全卸压装置的减压器应无裂纹或虽有裂

纹但无碎片飞出。

    在试验过程中，如果膜片破损，使低压腔室出现降压现象，则重新如下法做试验:将减压器换上一个
新膜片，用高压空气作气源压力，通过低压出口端施加一平稳逐渐增大的压力，直至膜片发生破损现象为

止，膜片破损时所承受的压力应大于3P,.

    试验结果应符合本标准6.7.2规定。

7.7 密封性试验

7.7.1 内部密封性

    试验按以下方法进行:

        将减压器调节手柄完全松开，阀门处于关闭状态，使进口压力为Pi，打开出口，用检漏溶液检查
出口，在5min内应无气泡出现;

    b.关闭出口，调节减压器调节手柄使出口压力为pa.在5min内出口压力应恒定。
    调整进口压力为P};重复以上a,b两项试验。

7.7.2 外部密封性

    减压器的进口压力为P},调节减压器调节手柄使出口压力为Ps，关闭输出口，用检诵溶液检查减压器
各连接处，在2min内应无气泡出现。

7.7.3 试验时间

    型式试验时，内、外部密封性试验时间按7.7.1和7.7.2的规定，出厂检验时，内、外部密封住试验时

间均为lmin,

7.8 安全排放装置试验

    试验可以在减压器上进行也可以在专用设备上进行。在专用设备上进行时，专用设备的气源进口通

径应满足排放流量的要求;在减压器上进行时，应打开或拆除减压器的阀门，并将减压器的进口封住。

    试验时给安全排放装置的进口施加一个气源压力至1. 5p2(即允许的最大P;值)，用枪漏液位查，安
全排放装置应无气泡出现，逐渐增加气源压力至安全排放装置开始出现气泡，记录此时的压力。再继续增

加气源压力至安全排放压力pxv=2pa测定此时的安全排放流量场，，然后渐渐降低气源压力，直到安全
排放装置关闭，不漏气，观察此时的压力，试验结果应符合6.9规定。

7.9安全卸压装置试验
    试验可以在减压器上进行也可以在专用设备上进行。在专用设备上进行时，专用设备的进口通径应

不小于减压器的进口通径。在减压器上进行时，应打开或拆除减压器的阀门。

    试验时给安全卸压装置的进口施加一气源压力至1. 5p,，用检漏液检查，安全卸压装置应无气泡出

现。继续增压至安全卸压装置开始排出气泡时，记录此时的压力。此时巳开始卸压。继续增压至安全卸压

装置完全开启，能听到气流声，测量此时压力，然后逐渐降低气源压力，直到安全卸压装置开始关闭，不
漏气。观察此时的压力。试验结果应符合6.10规定。

7.10 燃爆安全性试验
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    试验采用如图5(示意图)的装置进行。快开阀的孔径应不小于3mm。快开阀至被测减压器的管路长

度应尽可能短。在快开阀与被试验减压器之间安装一段带有排放阀的支管。

    试验气源采用进口压力为p、，纯度不低于99.5%无氢的工业用气态氧。
    试验时完全松开减压器的调节手柄，使减压器处于关闭状态，使试验压力从大气压力上升到p，值的

时间为20ms，并预热至6013C,通过快开阀对减压器的进口送入氧气产生的压力激波进行冲击，每次

冲击持续los,冲击间隔30s，每组试验共进行20次冲击。在冲击间隔期内快开阀与被测减压器之间的试

验压力应尽快地从排放阀泄压至大气压。每组试验中压力的下降不得大于p，值的3%,
    对于多级减压器应做到第一级的燃爆试验。即把第一级的调压螺杆完全松开，使第一级阀门处于关

闭状态，做然爆安全性试验。

    试验结果应符合 6.n 规定 。

控制浪度计
r --一 —

75C- .

图5 燃爆试验装置(示意图)

n 抗运精环境性能试验
  按ZBY002及本标准6.12的要求进行试验，试验后应符合2F标准6.8规定。

检验规则

8.1 出厂检验
    减压器应按本标准第6. 4, 6. 8, 6. 10a, 6. 10b(有安全排放装置的应做6.9a,6.9b)逐台进行出厂检

验。检验合格后并附有产品合格证方能出厂。其中6. 4的压力升高系数允许抽检，抽检数及判定方法由

生产厂在技术文件中规定，对未经抽检的减压器，生产厂仍应保证符合本标准规定。

8.2型式检验
8.2.1 检验原则

    在下列情况下。减压器应按本标准进行型式检验:

    a. 新产品试制定型鉴定;

    b. 老产品转厂生产的试制产品;

    c.经常生产的产品定期抽检;

    d_设计、工艺或所用材料的改变影响产品性能时;
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8.2.2

  停产一段时间再次投产时。

抽样及判定原则

    在出厂检验合格的产品中随机抽取3台，如有一项不合格允许加倍抽检(但机械强度检验不合格者
不得加倍)，如仍有不合格者则应判为不合格品。

9 标志、包装、贮存

9.1 标志

    减压器应清晰、牢固地标出以下内容:

        生产厂名或商标;

    b. 产品名称和型号;

        适用气体类型标志代号(规表4)或颜色标志按(气瓶安全监察规程)及(溶解乙炔气瓶安全监

察规程》有关规定;’

                                                  表 4

气体种类 氧气 乙炔 氢气 天然气 压缩空气
    氮 气

惰性气体、二氧化碳
丙烷

代号 0 A H M
      }}

P

    d.指示气体流向的箭头(当减压器不带进出口压力表时应有此标记)。

9.2 包装

    减压器的包装应符合GB / T15464-1995的规定。其包装防护类型由生产厂自行规定。

9_3 贮存

    减压器应贮存在不含油物和可然性、腐蚀性气体且干操通风的室内。



附录A(标准的附录)

非金属材料 的抗 溶胀性

    与乙炔接触的合成材料制件(如密封垫、膜片等)应对丙酮溶剂和二甲荃酞胺(DMF)有足够的抗溶
胀性。即合成材料在23℃的饱和溶剂蒸汽中放旦168h，取出后先在40℃环境中放置70h，然后在23℃环

境中放里24h进行干燥后，其重量改变不应超过15%，硬度改变不应超过士巧邵氏A型硬度单位。

    试验应按国家标准GB2941一82<橡胶试样停放和试验的标准温度、湿度及时间>的有关规定进行。

附最B(标准的附录)

试验用气体的流最转换

试验气体与工作气体不一致时测得的流量需按式(Bl)进行转换;

Q二=KQ ，·······一 (Bl)

  式中:几— 工作气体的流量，m，/h;

        Q— 测得试验用气体的流量，m，/h;

        K— 转换系数.其值见表Bl

表 Bl

试 验

气 体

转 换 系 数 K

空气 氧气 氮气 氢气 乙炔气 丙烷

空气 1 0 95D 1。DZ 3.81D 1.050 0，801

氮气 0.983 0，930 1 3.750 1.030 0.788

注: 转换系数是指标准状记下.即环沈派度为20℃.大气压力为101 3kPa时的值。


