国家安全监管总局关于印发金属非金属
矿山建设项目安全设施设计编写提纲的通知
安监总管一〔2015〕68号
各省、自治区、直辖市及新疆生产建设兵团安全生产监督管理局，有关中央企业：
为贯彻落实新《安全生产法》关于矿山建设项目安全设施“三同时”工作有关规定，进一步规范金属非金属矿山建设项目安全设施设计及其审查工作，根据《金属非金属矿山建设项目安全设施目录（试行）》（国家安全监管总局令第75号）和《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》（国家安全监管总局令第36号），国家安全监管总局制定了金属非金属地下矿山、露天矿山和尾矿库建设项目安全设施设计编写提纲，现印发给你们，请遵照执行。
采用溶浸采矿和水溶采矿的金属非金属矿山，以及尾矿库回采的安全设施设计，不适用本编写提纲。小型露天采石场（年生产规模不超过50万吨的山坡型露天采石作业单位）可参照《金属非金属露天矿山建设项目安全设施设计编写提纲》执行。
2012年4月10日国家安全监管总局印发的《金属非金属地下矿山建设项目初步设计<安全专篇>编写提纲》、《金属非金属露天矿山建设项目初步设计<安全专篇>编写提纲》、《金属非金属矿山尾矿库建设项目初步设计<安全专篇>编写提纲》（安监总管一〔2012〕45号）同时废止。
 
安全监管总局
2015年6月30日
金属非金属地下矿山建设项目安全设施设计编写提纲
金属非金属露天矿山建设项目安全设施设计编写提纲
金属非金属矿山尾矿库建设项目安全设施设计编写提纲

[bookmark: _Toc308349433][bookmark: _Toc293577097][bookmark: _Toc298414419]金属非金属地下矿山建设项目安全设施设计编写提纲
1. 设计依据
[bookmark: _Toc298414420][bookmark: _Toc308349434]1.1 建设项目依据的批准文件和相关的合法证明文件
列出采矿许可证。
[bookmark: _Toc298414421][bookmark: _Toc308349435]1.2 设计依据的安全生产法律、法规、规章和规范性文件
列出设计依据的有关安全生产的法律、法规、规章和文件。应按照国家法律、行政法规、地方性法规、部门规章、地方政府规章、规范性文件分层次列出，并标注其文号及施行日期，每个层次内按发布时间顺序列出；依据的文件应为现行有效。
[bookmark: _Toc308349436][bookmark: _Toc298414422]1.3 设计采用的主要技术标准
列出设计采用的技术性标准。按照国家标准、行业标准和地方标准分层次列出，标注标准代号；每个层次内按照标准发布时间顺序排列；采用的标准应为现行有效。
[bookmark: _Toc308349437][bookmark: _Toc298414423]1.4 其他设计依据
列出建设项目安全设施设计依据的地质报告（包括专项工程和水文地质报告）、可行性研究报告、安全预评价报告、相关的工程地质勘察报告、试验报告、研究成果及安全论证报告等，并标注报告编制单位和编制时间。
[bookmark: _Toc293577098][bookmark: _Toc308349438][bookmark: _Toc298414424]2. 工程概述
[bookmark: _Toc298414425][bookmark: _Toc308349439]2.1 矿山概况
⑴简要说明建设单位简介、隶属关系、历史沿革等。
⑵简述矿区自然概况（包括矿区的气候特征、地形条件、区域经济地理概况、地震资料、历史最高洪水位等），矿山交通位置（给出交通位置图），周边环境，采矿权位置坐标、面积、开采标高、开采矿种等。
[bookmark: _Toc308349440]2.2 矿床地质与开采技术条件
2.2.1 矿区地质及开采技术条件
⑴说明矿床在区域地质单元中的构造位置，矿区主要地层、构造、岩浆岩体、影响开采技术条件的风化、蚀变特征，矿床成因类型。
⑵简述矿体形态、规模、埋藏条件、矿石性质、矿体围岩。
⑶简要说明本项目的水文地质，包括气候、地形、地表水的汇水面积、水位、流量，含水层、隔水层、导水构造的性质、分布、埋藏条件及与矿体的空间关系，地下水补给、排泄条件，积水的旧井巷、老采区、地下水和地表水系的相互联系，完成的水文地质工作及其成果或结论。
⑷简要说明本项目的工程地质，包括工程地质岩组划分，岩体质量评价指标，主要不良地质体描述，主要物理力学参数。
⑸简要说明本项目的环境地质，包括地震区划，地质灾害特征（种类、规模及分布），其他情况（自燃、地热、高地应力、放射性等）。
⑹简要说明本项目周边环境对开采的影响情况，包括周边的工业设施及生产生活场所与本项目的距离及其相关情况。
⑺列出影响本项目生产安全的主要因素，如高寒高海拔、复杂地形、大水和突水风险、岩体破碎、高地温、高地应力、露天转地下开采、特定条件下的延伸开采等，并进行有针对性的说明。
2.2.2 矿床资源
简述地质报告或矿床模型计算的矿床资源/储量，并用表格形式列出各中段（或分段）的资源/储量。
2.2.3 开采现状和周边开采情况
说明本项目性质（新建矿山、改扩建矿山），如果是改扩建矿山则还应说明矿山开采现状、已形成的空区，开采中出现过的主要水文-工程地质及地质灾害问题，以及利旧工程的基本情况及安全状况、与原生产系统的相互关系和影响。
2.2.4 其他
说明其他需要说明的有关情况。
2.3 工程设计概况
⑴说明编制本次安全设施设计的初步设计版本。
⑵简要说明开采方式、开采范围、首采中段、生产规模及服务年限、采矿方法、开拓和运输系统、充填系统、通风系统（包括空气预热、制冷降温等）、排水排泥系统、压风及供水系统、基建工程和基建期、采矿进度计划（含采矿进度计划表）、矿山供水水源、矿山供配电、矿山通信及信号、地表建筑物（主要与采矿相关的）、矿区总平面布置（包括废石场）、工程总投资、专用安全设施投资等。
⑶列出设计的主要技术指标，相关内容可参考表2-1。
[bookmark: _Toc308349442][bookmark: _Toc302054513]表2-1  设计主要技术指标表
	序号
	指标名称
	单位
	数量
	说明

	1
	地质
	
	　
	　

	1.1
	全矿地质资源量/储量
	
	
	

	
	矿石量
	万t
	
	

	
	品位
	％
	
	

	
	金属量
	万t
	
	铁矿和非金属矿可不列

	1.2
	本次开拓范围内利用的资源量/储量
	
	　
	　

	
	矿石量
	万t
	
	　

	
	品位
	％
	
	　

	
	金属量
	万t
	
	铁矿和非金属矿可不列

	1.3
	矿岩物理力学性质
	
	　
	　

	
	矿石体重
	t/m3
	
	

	
	岩石体重
	t/m3
	
	

	
	矿岩松散系数
	
	
	

	
	矿石抗压强度
	MPa
	
	

	
	岩石抗压强度
	MPa
	
	

	1.4
	矿体赋存条件
	
	　
	　

	
	矿体埋深
	m
	
	

	
	赋存标高
	m
	
	　

	
	矿体厚度
	m
	
	　

	
	矿体长度
	m
	
	　

	
	倾角
	°
	
	　

	2
	采矿
	
	　
	　

	2.1
	矿山生产规模
	
	　
	　

	
	矿石量
	万t/a
	
	

	
	　
	t/d
	
	

	2.2
	矿山基建时间
	a
	
	

	
	基建工程量
	万m3
	
	

	
	其中：副产矿石量
	万t
	
	

	2.3
	矿山服务年限
	a
	
	

	
	工作制度
	d/a
	
	　

	
	　
	班/d
	
	　

	
	　
	h/班
	
	　

	2.4
	采矿方法
	
	方法1
（名称）
	方法2
（名称）
	

	
	采场结构参数
	m
	
	
	

	
	所占比例
	%
	
	
	

	
	回采凿岩设备型号
	
	
	
	

	
	出矿设备型号
	
	
	
	

	
	采场生产能力
	t/d
	
	
	

	
	矿石损失率
	%
	
	
	

	
	矿石贫化率
	%
	
	
	

	2.5
	中段高度
	m
	
	

	2.6
	开拓方法
	
	如：主井+副井+辅助斜坡道
	

	
	主要井巷
	
	
	

	
	主井
	
	净直径，深度
	如是斜井则写明是主斜井

	
	
	
	提升机型号，提升方式，提升速度，提升能力，电机功率
	

	
	副井
	
	净直径，深度
	如是斜井则写明是副斜井

	
	
	
	提升机型号，提升方式，罐笼规格，提升速度，电机功率
	

	
	胶带斜井
	
	净断面尺寸，长度，倾角
	

	
	
	
	胶带宽度、强度、速度，胶带机长度、倾角、电机功率，运输能力
	

	
	斜坡道
	
	净断面尺寸，长度，坡度
	如矿石或废石是采用卡车运输，则列出卡车型号和数量

	
	进风井
	
	净直径，深度
	　

	
	回风井
	
	净直径，深度
	

	2.7
	中段运输方式
	
	如：有轨运输
	　

	
	电机车
	
	如：10t电机车，双机牵引
	　

	
	矿车
	
	如：4m3底卸式，每列个数
	

	
	运矿列车数
	列
	
	

	
	卡车
	辆
	
	

	
	
	
	规格
	

	
	胶带
	段
	
	

	
	
	
	规格
	

	2.8
	破碎系统
	
	
	

	
	破碎机型号
	
	
	

	
	数量
	台
	
	

	2.9
	排水
	
	
	

	
	正常涌水量
	m3/d
	
	

	
	最大涌水量
	m3/d
	
	

	
	水泵房
	
	泵站1
	泵站2
	……
	

	
	水泵房位置
	
	
	
	
	标高

	
	水仓条数
	条
	
	
	
	

	
	水仓总容积
	m3
	
	
	
	

	
	水泵型号
	
	
	
	
	

	
	水泵数量
	
	
	
	
	

	2.10
	通风
	
	
	

	
	矿山总风量
	m3/s
	
	

	
	通风方式
	
	
	

	
	主通风机台数
	台
	
	

	
	主通风机型号
	
	
	

	2.11
	充填系统
	
	
	

	
	充填材料
	
	如：全尾砂+水泥
	

	
	充填输送方式
	
	如：自流输送，泵送
	

	
	平均日充填量
	m3/d
	
	

	2.12
	废石场
	
	
	

	
	占地面积
	hm2
	
	

	
	堆积总高度
	m
	
	

	
	总容量
	m3
	
	

	
	服务年限
	a
	
	

	3
	供电
	
	　
	

	3.1
	用电设备安装功率
	kW
	
	　

	3.2
	用电设备工作功率
	kW
	
	　

	3.3
	计算负荷
	
	
	　

	
	有功功率
	kW
	
	

	
	无功功率
	kVar
	
	注明补偿后

	
	视在功率
	kVA
	
	

	
	功率因数
	cosφ
	
	

	3.4
	年总用电量
	k·kWh/a
	
	　

	3.5
	单位矿石耗电量
	kWh/t
	
	　


3. 本项目安全预评价报告建议采纳及前期开展的科研情况
3.1 安全预评价报告提出的对策措施与采纳情况
用表格形式列出安全预评价报告中提出的需要在安全设施设计中落实的对策措施，简要说明采纳情况，对于未采纳的应说明理由。
3.2 本项目前期开展的安全生产方面科研情况
说明本项目前期开展的与安全生产有关的科研工作及成果，以及有关科研成果在本项目安全设施设计中的应用情况。
4. 安全设施设计
4.1 矿床开采安全设施
4.1.1 安全出口
⑴说明通地表的安全出口(包括由明井<巷>和盲井<巷>组合形成的通地表的安全出口)、主要中段（分段）、破碎站、皮带装矿水平及粉矿回收水平的安全出口设置情况。说明安全出口设置情况时，应说明各个安全出口的形式、井口和井底的标高、平硐的标高，井巷内部用于安全出口的设施（如罐笼、梯子间、踏步、扶手、躲避硐室和人车等），以及服务的中段水平等。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
4.1.2 硐室及其安全通道和独立回风道
⑴说明动力油储存硐室的位置、存油量、独立回风道，硐室口防火门和栅栏门，以及硐室内防静电措施和防爆照明设施的设置情况等。当井下不设动力油储存硐室时，应说明井下动力油的配送情况及采取的安全措施。
⑵说明维修硐室的位置、布置情况和硐口的栅栏门设置情况。
⑶说明变配电硐室防水门（含设防水头、抗压强度）、防火门、栅栏门和出口的设置情况。
⑷说明破碎站硐室的独立回风道、设备护罩、安全护栏、梯子和采用卡车卸矿时的安全挡车设施设置情况。
⑸其他硐室当涉及到安全问题时，应说明设计的安全设施。
⑹总结概述本节专用安全设施内容。
4.1.3 井巷工程支护
⑴说明主要井巷和大型硐室所处或穿过岩体的工程地质条件、水文条件、可能遇到的特殊情况、主要设计参数和支护方式及其参数。
⑵对特殊地质条件下井巷工程，应详细说明支护方式及参数的选取和确定。
⑶布置在具有自然发火危险矿岩内的巷道，应对支护材料的选取情况进行说明。
4.1.4 保安矿柱与防火隔离设施
⑴留设有保护地表公路、铁路、河流、建筑物、风景区等或露天地下联合开采的矿区保安矿柱时，应说明其保护对象、设置原因和保安矿柱的位置、形式及参数情况等，并对其安全性进行分析。
⑵当中段开采受开采顺序或采矿方法的影响而需设置保安矿柱时，应说明保安矿柱的位置、形式及参数情况等。
⑶说明今后是否回收预留的矿柱及其回收时间、采取的安全措施。
⑷说明有自然发火倾向区域的防火隔离设施的设置情况。
⑸总结概述本节专用安全设施内容。
4.1.5 采矿方法和采场
⑴说明所选用的采矿方法和开采顺序以及其合理性，给出采场结构参数（含采场间柱、点柱）和安全出口设计，并分析其安全性；分析开采顺序、采场结构参数时可采用数值模拟计算或类比法进行。
⑵说明采场顶板、侧帮、底部结构（人工假底）支护方式及支护参数情况。
⑶说明采场生产作业活动如凿岩、装药、爆破、通风和出矿等工艺情况，并重点说明在生产活动中为保证安全所采取的安全措施。
⑷设计采用自动化作业采区时，需要对自动化作业系统进行说明，包括自动化采区的布置范围、与其他非自动化采区的关系、安全门设置情况以及作业时的安全注意事项等。
⑸说明矿山已有采空区、危险区域的分布情况和设计采取的处理方式等，并阐明危险区域对今后开采活动的影响范围和影响程度。
⑹说明矿山对新产生采空区的处理方法（含支护情况）、处理步骤等，并分析采空区及处理之后的安全稳定性情况。
⑺当矿石具有放射性时，应说明开采时采取的防护措施。
⑻对于人行天井，应说明井筒内的梯子间、防护网、隔离栅栏设置情况、井口防护设施设置情况；对于废弃的天井，应说明井口的处理措施。
⑼对于矿石、废石溜井，应说明井口的安全车挡（采用无轨设备直接卸矿时）、格筛设置情况。
⑽总结概述本节专用安全设施内容。
4.1.6 井下爆破器材库位置及爆破作业
⑴说明井下爆破器材库的位置、炸药和爆破器材储存量、爆破器材库独立回风道设置情况。
⑵对采场爆破作业，应说明采用的凿岩设备、炮孔参数、排间距、炸药类型、装药方式、起爆方式；对掘进作业，应说明采用的凿岩设备、炸药类型、装药方式和起爆方式。
⑶总结概述本节专用安全设施内容。
4.2 提升运输系统安全设施
4.2.1 竖井提升系统
4.2.1.1 箕斗提升
⑴给出箕斗提升系统选择计算的完整过程，包括但不限于提升任务、提升高度、提升方式（单箕斗、双箕斗）、提升容器参数，提升钢丝绳规格、参数、安全系数，提升速度、加速度、减速度，提升机主导轮和天轮或导向轮的直径、直径比、提升钢丝绳最大静张力和静张力差。采用多绳摩擦提升时，还应说明静张力比、钢丝绳静防滑安全系数、动防滑安全系数、摩擦衬垫压力等参数；采用单绳提升时，还应说明钢丝绳仰角、偏角，钢丝绳在卷筒上的缠绕层数等参数。
⑵说明井筒断面、罐道形式及参数、提升容器之间的最小间隙，提升容器和井壁、罐道梁、井梁之间的最小间隙，以及提升容器导向槽与罐道间隙、罐道钢丝绳的规格和参数、钢丝绳罐道的刚性系数、防撞钢丝绳设置及其参数。
⑶说明提升机控制系统及其主要功能、提升系统连锁控制、视频监控等。
⑷说明本节专用安全设施设计内容，包括尾绳保护设施、防过卷设施、防过放设施、防坠设施，井口、卸载站、装载站的安全护栏，以及提升机房内盖板、梯子和安全护栏等。
4.2.1.2 罐笼提升
⑴给出罐笼提升系统选择计算的完整过程，包括但不限于提升任务、提升高度、提升方式（单罐笼、双罐笼），罐笼和平衡锤参数，一次最多允许提升人员数量，钢丝绳规格、参数，不同工况下的钢丝绳安全系数，罐笼防坠器，提升速度、加速度、减速度，提升机主导轮（或卷筒）和天轮或导向轮的直径、直径比，以及提升钢丝绳最大静张力和静张力差。采用多绳摩擦提升时，还应说明静张力比、钢丝绳静防滑安全系数、动防滑安全系数、摩擦衬垫压力等参数；采用单绳提升时，还应说明钢丝绳仰角、偏角，钢丝绳在卷筒上的缠绕层数等参数。
⑵说明井筒断面、罐道形式及参数、提升容器之间的最小间隙，提升容器和井壁、罐道梁、井梁之间的最小间隙，以及提升容器导向槽与罐道间隙、罐道钢丝绳的规格和参数、钢丝绳罐道的刚性系数。
⑶说明提升机控制系统及其主要功能、提升系统连锁控制、视频监控设计情况等。
⑷说明本节专用安全设施设计内容，包括各井口门禁系统、井筒内梯子间设置、提升容器防过卷设施、防过放设施、防坠设施，井口和各中段马头门的摇台或者其他承接装置、安全门、安全护栏、阻车器设置，提升机房内盖板、梯子和安全护栏以及多绳摩擦提升的尾绳保护设施等。
4.2.1.3 混合提升
⑴说明混合井中设置的提升系统类型和数量，分别给出箕斗提升、罐笼提升和混合提升系统选择计算的完整过程，包括但不限于提升任务、提升高度、提升方式（单箕斗、双箕斗、单罐笼、双罐笼、箕斗罐笼互为平衡提升），箕斗、罐笼和平衡锤参数，罐笼一次最多允许提升人员数量、各提升系统提升钢丝绳规格参数、不同工况下的钢丝绳安全系数，提升速度、加速度、减速度，提升机主导轮（或卷筒）和天轮或导向轮的直径、直径比，提升钢丝绳最大静张力和静张力差。采用多绳摩擦提升时，还应说明静张力比、钢丝绳静防滑安全系数、动防滑安全系数，摩擦衬垫压力等参数；采用单绳提升时，还应说明钢丝绳仰角、偏角、罐笼防坠器规格和缠绕层数等参数。
⑵说明井筒断面、各提升系统罐道形式及参数、各提升容器之间的最小间隙，各提升容器和井壁、罐道梁、井梁之间的最小间隙，提升容器导向槽与罐道间隙、罐道钢丝绳的规格和参数、钢丝绳罐道的刚性系数、防撞钢丝绳设置及其参数、提升容器隔离装置设置。
⑶说明提升机控制系统及其主要功能、提升系统连锁控制、视频监控设计情况等。
⑷说明本节专用安全设施设计内容，包括各井口门禁系统、井筒的梯子间设置、提升容器防过卷设施、防过放设施、防坠设施，卸载站、装载站安全护栏，井口和各中段马头门的摇台或者其他承接装置、安全门、阻车器、安全护栏，提升机房内盖板、梯子和安全护栏以及多绳摩擦提升的尾绳保护设施等。
4.2.1.4 电梯井提升
⑴说明电梯的用途，选用的电梯规格、电梯井规格尺寸等主要参数。
⑵说明本节专用安全设施设计内容，包括梯子间及安全护栏、电梯和梯子间进口的安全防护网设置情况等。
4.2.2 斜井提升系统
⑴说明斜井中设置的提升系统类型和数量，给出斜井提升系统（斜箕斗提升、台车、串车、人车提升）选择计算的完整过程，包括但不限于提升任务、斜井倾角、井口和井底标高、提升高度、提升方式（单箕斗、双箕斗、台车、串车、人车提升），提升速度、加速度、减速度，提升机卷筒和天轮直径、直径比，提升钢丝绳最大静张力和静张力差，提升容器规格参数、一次提升矿车数量、一次提升装载量、一次最多允许提升人员数量，以及提升钢丝绳参数、仰角、偏角和安全系数。
⑵说明提升机控制系统及其主要功能、提升系统连锁控制、视频监控等。
⑶说明斜井断面布置和斜井铺轨参数情况。
⑷说明本节专用安全设施设计内容，包括斜井内轨道防滑措施、防跑车装置、躲避硐室、人行道与轨道之间的安全隔离设施、井下甩车道和吊桥设计参数、梯子和扶手设置情况，井口安全门、阻车器、安全护栏、挡车设施和门禁系统设计情况，以及提升机房内的安全护栏和梯子设计情况。
4.2.3 带式输送机系统
⑴说明带式输送机选择计算过程，包括胶带机的头部标高、尾部标高、水平长度、提升高度、提升任务等基本参数，胶带种类、带宽、带强、带速、胶带安全系数、驱动滚筒及拉紧滚筒、改向滚筒参数选择，胶带机驱动方式与驱动装置、拉紧方式与拉紧装置布置、胶带机控制方式。
⑵说明胶带斜井倾角、断面布置，斜井通风、收尘、排水、消防设计情况。
⑶说明带式输送机系统的各种闭锁和机械、电气保护装置。
⑷说明本节专用安全设施设计内容，包括胶带输送机的安全护罩、安全护栏、梯子、扶手设置情况。
4.2.4 斜坡道与无轨运输系统
4.2.4.1斜坡道
⑴说明斜坡道的位置、功能、断面尺寸、长度、转弯半径、坡度、路面形式和厚度，以及主要运行车辆类别型号。
⑵说明车载灭火器配备，以及人行道宽度、躲避硐室、缓坡段和错车道、交通信号系统、斜坡道口门禁系统设置情况等。
⑶总结概述本节专用安全设施内容。
4.2.4.2无轨作业中段（分段）
⑴说明主要无轨作业中段（分段）的功能、巷道断面尺寸、路面形式，以及主要运行车辆类别型号。
⑵说明巷道内人行道或躲避硐室、水沟及盖板、卸载硐室的安全车挡和护栏、自动化控制采区区域位置及门禁系统设置情况等。
⑶总结概述本节专用安全设施内容。
4.2.5 有轨运输系统（含装矿硐室、卸矿硐室）
⑴说明有轨运输中段数量、标高，运输距离、运输任务，给出运输系统和设备选择计算（包括运行速度、制动距离等）。
⑵说明运输巷道断面布置、采用的运输设备及其参数、装载和卸载设备、控制方式。
⑶说明人行道、躲避硐室、水沟、坡度，以及装载站和卸载站的安全护栏、人行巷道的水沟盖板设置情况。
⑷总结概述本节专用安全设施内容。
4.2.6 主溜井及破碎系统（含箕斗装矿系统）
⑴说明主溜井及破碎系统的组成和配置情况。
⑵说明主溜井、破碎硐室、箕斗装矿皮带道的尺寸、断面配置情况。
⑶说明主溜井井口的大块破碎设备、破碎站与皮带道的设备、破碎站的给料设备、破碎设备配置及参数。
⑷说明破碎站设备与上部主溜井料位和下部成品矿仓料位的连锁控制设计情况、给矿皮带机与提升系统和成品矿仓的料位连锁控制设计情况。
⑸说明主溜井井口安全护栏、安全标志设置，主溜井底部安全设施，主溜井安全检查、料位检测与报警设施设置情况。
⑹说明大块破碎设备的安全防护措施、破碎设备运动部件周边的安全护栏设置情况。
⑺总结概述本节专用安全设施内容。
4.3 井下防治水与排水系统安全设施
⑴说明防治水方案，包括地下水疏/堵工程及设施（含疏干井、放水孔、疏干巷道、防水门、水仓、疏干设备、防水矿柱、防渗帷幕及截渗墙等）情况；当露天开采转地下开采时，应说明防露天坑底的洪水突然灌入井下的设施（包括露天坑底所做的假底、坑底回填等）。
⑵说明采用的涌水量估算方法，包括矿山正常涌水量和最大涌水量估算过程及结果，需要排出的采矿废水量、充填溢流水量，以及矿山正常排水量和最大排水量。
⑶说明采用的排水方式（集中排水、分散排水、一段排水、接力排水）、排水系统组成及主要参数、水仓设置及其参数、各排水泵房的位置及标高、各水泵房的水泵配置及参数，排水管路配置及参数，以及排水系统的控制方式及主要功能。
⑷说明采用的排泥方式、排泥泵房的位置、排泥设备及管路选择计算。
⑸说明中段（分段）的防水门位置、设防水头、抗压强度；说明地下水头（水位）、水量监测设施；说明探放水孔的孔口管和控制闸阀、探放水设备等；说明防治水过程中在有突水可能性的工作面救生圈、安全绳等救生设施的设置情况。
⑹说明主要泵房的出口及密闭防水门设计情况（含设防水头、抗压强度），水泵房及变电所内的盖板、安全护栏设置情况。
⑺总结概述本节专用安全设施内容。
4.4 通风系统安全设施
⑴说明选用的通风方式与通风系统、通风系统的组成,各进风井及进风巷道、回风井及回风巷道的参数，给出全矿的通风计算过程及其结果、各段进风井及进风巷道、回风井及回风巷道的通风量、风流速度，并对通风阻力进行计算。
⑵说明选用的通风机及其控制系统，主通风机的反风设施、备用电机及快速更换装置。
⑶说明选用的辅助通风机及局部通风机规格、数量、风量、风压等参数，给出风速、风压、温度、有毒有害气体等的检测及报警设施设计。
⑷给出通风构筑物（含风门、风墙、风窗、风桥等）的设计情况，说明阻燃风筒、风井井口和马头门处的安全护栏、风机进风口的安全护栏和防护网设置情况。
⑸说明本项目特点和采用的空气预热措施，选择的空气预热设备及其主要参数，给出空气预热参数及设备选择的计算过程及结果，预热设施包括严寒地区通地表的井口（如罐笼井、箕斗井、混合井和斜提升井等）设置的防冻设施、进风的井口和巷道硐口（如专用进风井、专用进风平硐、专用进风斜井、罐笼井、混合井、斜提升井、胶带斜井、斜坡道、运输巷道等）设置的空气预热设施等。
⑹说明本项目特点和采用的制冷降温措施，给出制冷设备的选择计算过程及其参数，以及地表制冷站、地下制冷站或能量交换设施、管路规格与数量、管路布置及分配设施等的设计情况。
⑺总结概述本节专用安全设施内容。
4.5 充填系统
⑴简要说明采矿方法对充填的要求(包括充填体强度及形成时间、待充填采空区尺寸、一次最大充填量等）、不同中段的充填料浆输送距离、采场到充填料制备站的高差、最大充填倍线。
⑵说明选用的充填材料、充填方式、充填料浆制备工艺，充填料浆的组成及浓度、充填体强度指标，设计采用的充填系统及充填制度等。
⑶说明充填料储存与制备方式、设备参数与数量、充填系统控制。
⑷说明充填管路及减压设施布置、各点压力计算、管路压力监测装置与充填管路排气设施设置情况及参数。
⑸说明充填系统事故池、采场充填挡墙、充填站内及井下充填系统的安全护栏及其他防护措施（包括物料输送机和其他相关设备、砂浆池、砂仓等的安全护栏及其他防护措施等）。
⑹总结概述本节专用安全设施内容。
4.6 供配电安全设施
⑴介绍地区变配电站设施及可向本工程供电的供电电压、容量，供电线路截面、长度、回路数。
⑵介绍本工程供电系统接线，正常及事故情况下的运行方式，对一级负荷及保安负荷的供电方式。
⑶说明提升系统、通风系统、排水系统的供配电系统情况。
⑷说明高（低）压供配电系统中性点接地方式。
⑸说明井下供配电系统的各级配电电压等级。
⑹说明本工程总降压变电所主变压器容量及台数，列出本工程总计算负荷、采矿部分计算负荷及一级负荷计算结果。
⑺说明地表向井下供电的线路截面、回路数以及地表架空线转下井电缆处防雷设施情况。
⑻说明井下低压配电系统故障（间接接触）防护装置。
⑼说明井下直流牵引变电所电气保护设施、直流牵引网络安全措施。
⑽说明爆炸危险场所电机车轨道电气的安全措施。
⑾说明设有带油设备的电气硐室的安全措施。
⑿说明井下高、低压供配电设备类型和地下高、低压电缆类型。
⒀列出短路电流计算结果，说明电气开关器件的分断能力。
⒁说明井下各用电设备和配电线路的继电保护装置设置情况。
⒂说明井下照明设施情况。
⒃说明避灾硐室应急供电设施情况。
⒄说明裸带电体基本（直接接触）防护设施情况。
⒅说明保护接地及等电位联接设施情况。
⒆说明牵引变电所接地设施情况。
⒇说明变配电硐室应急照明设施情况。
(21)说明地面建筑物防雷设施情况。
(22)总结概述本节专用安全设施内容。
4.7 井下供水和消防系统安全设施
⑴说明井下供水系统的供水水源、供水量、管路敷设情况。
⑵说明防火门、消火栓设置情况，消防供水水池的位置、大小、容量等。
⑶说明井下消防器材的布置情况，包括位置、规格、数量等。
⑷说明火灾报警系统设计情况。
⑸总结概述本节专用安全设施内容。
4.8 安全避险“六大系统”
4.8.1 监测监控系统
⑴说明井下有毒有害气体监（检）测、通风系统监测、视频监控及地压监测等系统的设计情况，主要包括主机和井下分站的布置、监测监控设备配置数量、备用电源、监测监控中心设备的防雷和接地保护装置、电缆和光缆敷设等。当矿山设有地表变形、塌陷监测系统和坑内应力、应变监测系统时，可在此一并详细说明。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
4.8.2 井下人员定位系统
⑴说明井下人员定位系统的设计情况，主要包括主机和分站（读卡器）的布置、电缆和光缆的敷设、备用电源等。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
4.8.3 紧急避险系统
⑴说明紧急避险系统的构成，自救器的配置原则及数量，避灾硐室（或救生舱）的位置、数量、规格、配置、配套设施的设置，避灾路线的设置等。如果井下不设避灾硐室（或救生舱）时应说明理由；避灾路线应通过图纸、文字等表述清楚。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
4.8.4 压风自救系统
⑴说明井下最大班生产人员数量及分布，给出压风自救需风量计算。
⑵说明压风自救系统的空气压缩机安装地点，选用的空气压缩机主要参数和数量。
⑶说明压风自救系统的压缩空气管路规格和材质、敷设线路、敷设要求。
⑷说明各主要生产中段和分段进风巷道、独头掘进巷道、爆破时撤离人员集中地点的压风管道上三通及阀门和减压、消音、过滤装置和控制阀设置情况，并明确压风出口压力。
⑸说明紧急避险设施设置的供气阀门，噪声控制措施。
⑹总结概述本节专用安全设施内容。
4.8.5 供水施救系统
⑴说明井下最大班生产人员数量及分布，计算供水施救需要的水量。
⑵说明供水施救系统管道的规格和材质、敷设线路、敷设要求。
⑶说明生产巷道、人员集中地点、独头掘进巷道掘进工作面附近的供水管道的三通及阀门设置情况，紧急避险设施内安设的阀门及过滤装置。
⑷总结概述本节专用安全设施内容。
4.8.6 通信联络系统
⑴说明通信联络系统的设计情况，主要包括通信种类、通信系统的设置、通信设备布置等。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
4.9 总平面布置安全设施
[bookmark: _Toc308349467][bookmark: _Toc298414444]4.9.1 矿床开采的保护与监测措施
⑴采用崩落法或空场法开采的矿山，应阐述矿床开采移动（监测）范围和崩落（塌陷）范围圈定的依据和结果；采用充填法开采的矿山，应阐述矿床开采移动（监测）范围圈定的依据和结果。
⑵矿山服务年限较长或分期开采，应根据实际需要给出不同开采水平（或分期）的地表开采移动（监测）范围和崩落（塌陷）范围。
⑶对圈定范围之内及周边的设施（如公路、铁路、民房、水体、风景区、边坡等）的安全性做出分析和说明。
⑷总结概述本节专用安全设施内容。
[bookmark: _Toc308349468]4.9.2 工业场地安全设施
⑴从矿区地形地貌、自然条件、周边环境、地质灾害影响、井口及工业场地的地质条件和采取的安全对策措施等方面对工业场地选址进行安全可靠性论证。
⑵对井口及工业场地标高与当地历史最高洪水位的关系进行说明。
⑶对井口位置及井口设施、工业场地内主要建（构）筑物与移动（监测）线的安全距离进行说明。
⑷说明厂区对周边生产生活设施的影响情况。
⑸当工业场地周边存在边坡时，说明边坡参数、工程地质情况、护坡或安全加固措施。
⑹说明为保证地下开采和工业场地安全而进行的河流改道、河床加固（含导流堤、明沟、隧洞、桥涵等）、地表截排水（截水沟、排洪沟、防洪堤）等工程设计情况。
⑺缺少当地历史最高洪水位等水文资料时，应对井口及工业场地受洪水影响的可能性进行说明。
⑻说明降雨和地表水观测点设置及监测要求。
⑼总结概述本节专用安全设施内容。
4.9.3 建（构）筑物防火
说明井（硐）口工业场地布置中各建筑物（重点是对井口安全有影响的建筑物）的火灾危险性、耐火等级、防火距离、厂区内消防通道设置等，并根据《建筑设计防火规范》（GB50016）分析其符合性。
4.9.4 排土场（废石场）
⑴说明排土场周边设施与环境条件，以及选址与勘探、排土场容积、设计参数、安全防护距离、排土场防洪、照明与监测及其他安全对策措施。
⑵说明排土工艺、服务年限、用地状况、排岩计划、设备选择等；给出安全平台、运输道路、拦渣坝、阶段高度、总堆置高度、安全平台宽度、总边坡角等设计参数。
⑶对不同堆积状态条件下排土场（废石场）安全稳定性进行计算分析，并对参数选取、资料的可靠性等方面进行说明。
⑷应根据排土工艺和安全稳定性提出安全对策措施，可包括地基处理、截（排）水设施、底部防渗设施、滚石或泥石流拦挡设施、坍塌与沉陷防治措施和边坡监测设施等。
⑸设有废石临时堆场和倒装场时，说明堆场结构参数及安全可靠性；不设排土场（废石场）时，说明废石去向。
⑹总结概述本节专用设施内容。
4.10 个人安全防护
⑴说明矿山应按要求为员工配备的个人防护用品的规格和数量。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
4.11 安全标志
⑴说明矿山在全矿所有生产地点应设置的安全标志，包括矿山、交通、电气安全标志。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
5. 安全管理和专用安全设施投资
5.1 安全管理
⑴说明对矿山安全管理机构设置、部门职能、人员配备的建议及矿山安全教育和培训的基本要求。
⑵说明矿山应设置的矿山救护队或兼职救护队的人员组成及技术装备。
⑶说明矿山应制定的针对各种危险事故的应急救援预案。
5.2 专用安全设施投资
根据《金属非金属矿山建设项目安全设施目录（试行）》（国家安全监管总局令第75号）的规定，对本项目中设计的全部专用安全设施的投资进行列表汇总，相关内容可参考表5-1。
表5-1  专用安全设施投资表
	序号
	名称
	描述
	投资
（万元）
	说明

	1
	罐笼提升系统
	列出本项工程专用安全设施的内容名称，下同
	
	有多条井时应分别列出

	2
	箕斗提升系统
	
	
	有多条井时应分别列出

	3
	混合井提升系统
	
	
	有多条井时应分别列出

	4
	斜井提升系统
	
	
	有多条井时应分别列出

	5
	斜坡道与无轨运输巷道
	
	
	有多条斜坡道时应分别列出

	6
	带式输送机系统
	
	
	有多条时应分别列出

	7
	电梯井提升系统
	
	
	有多条井时应分别列出

	8
	有轨运输系统
	
	
	应说明有几个运输水平

	9
	动力油储存硐室
	
	
	应说明有几个

	10
	破碎硐室
	
	
	有多个时应分别列出

	11
	采场
	
	
	性质差别大的采矿方法应分别列出

	12
	人行天井与溜井
	
	
	

	13
	供、配电设施
	
	
	

	14
	通风和空气预热及制冷降温
	
	
	

	15
	排水系统
	
	
	有多个水泵房时应分别列出

	16
	充填系统
	
	
	

	17
	地压、岩体位移监测系统
	
	
	

	18
	安全避险“六大系统”
	
	
	

	19
	消防系统
	
	
	

	20
	防治水
	
	
	

	21
	地表塌陷或移动范围保护措施
	
	
	采用崩落法、空场法开采时

	22
	矿山应急救援设备及器材
	
	
	

	23
	个人安全防护用品
	
	
	

	24
	矿山、交通、电气安全标志
	
	
	

	25
	排土场（废石场）
	
	
	有多个时应分别列出

	26
	其他设施
	
	
	


[bookmark: _Toc308349485][bookmark: _Toc298414484][bookmark: _Toc293577105]6. 存在的问题和建议
⑴提出设计单位能够预见的在项目实施过程中或投产后，可能存在并需要矿山解决或需要引起重视的安全生产方面的问题及解决的建议。
⑵提出设计基础资料影响安全设施设计的问题及解决问题的建议。
[bookmark: _Toc534896834][bookmark: _Toc308349486]7. 附件与附图
[bookmark: _Toc534896835][bookmark: _Toc308349487]7.1 附件
安全设施设计依据的相关文件，主要包括采矿许可证的复印件或扫描件。
[bookmark: _Toc308349488][bookmark: _Toc534896836]7.2 附图
附图应采用原始图幅，图中的字体、线条和各种标记应清晰可读，签字齐全，宜采用彩图。附图应包括以下图纸（可根据实际情况调整，但应涵盖以下图纸的内容）：
⑴矿山地形地质图。
⑵矿山地质剖面图（应反映典型矿体形态，数量不少于2张）。
⑶水文地质及防治水工程布置平/剖面图（当矿山水文地质条件复杂时）。
⑷矿区总平面布置图。
⑸井上、井下工程对照图。
⑹矿山开拓系统纵投影图（或矿山开拓系统横投影图）。
⑺主要水平平面布置图。
⑻矿井通风系统图。
⑼采矿方法图。
⑽充填系统图（当采用充填法开采时应附，主要为充填材料输送系统布置图）。
⑾避灾线路图。
⑿全矿（含地下）供电系统图。
金属非金属露天矿山建设项目安全设施设计编写提纲
1. 设计依据
1.1 建设项目依据的批准文件和相关的合法证明文件
列出采矿许可证。
1.2 设计依据的安全生产法律、法规、规章和规范性文件
列出设计依据的有关安全生产的法律、法规、规章和文件。应按照国家法律、行政法规、地方性法规、部门规章、地方政府规章、规范性文件分层次列出，并标注其文号及施行日期，每个层次内按发布时间顺序列出；依据的文件应为现行有效。
1.3 设计采用的主要技术标准
列出设计采用的技术性标准。按照国家标准、行业标准和地方标准分层次列出，标注标准代号；每个层次内按照标准发布时间顺序排列；采用的标准应为现行有效。
1.4 其他设计依据
列出建设项目安全设施设计依据的地质报告（包括专项工程和水文地质报告）、可行性研究报告、安全预评价报告、相关的工程地质勘察报告、试验报告、研究成果及安全论证报告等，并标注报告编制单位和编制时间。
2. 工程概述
2.1 矿山概况
⑴简要说明建设单位简介、隶属关系、历史沿革等。
⑵简述矿区自然概况（包括矿区的气候特征、地形条件、区域经济地理概况、地震资料、历史最高洪水位等），矿山交通位置（给出交通位置图），周边环境，采矿权位置坐标、面积、开采标高、开采矿种等。
2.2 矿床地质与开采技术条件
2.2.1 矿区地质及开采技术条件
⑴说明矿床在区域地质单元中的构造位置，矿区主要地层、构造、岩浆岩体、影响开采技术条件的风化、蚀变特征，矿床成因类型。
⑵简述矿体形态、规模、埋藏条件、矿石性质、矿体围岩。
⑶简要说明本项目的水文地质，包括气候、地形、地表水的汇水面积、水位、流量，含水层、隔水层、导水构造的性质、分布、埋藏条件及与矿体的空间关系，含水层的补给、径流和排泄条件，积水的旧井巷、老采区、地表水对矿床充水的影响，完成的水文地质工作及其成果或结论。
⑷简要说明本项目的工程地质，包括工程地质岩组划分，岩体质量评价指标，主要不良地质体描述，主要物理力学参数。
⑸简要说明本项目的环境地质，包括地震区划，地质灾害特征（种类、规模及分布），其他情况（自燃、地热、高地应力、放射性等）。
⑹简要说明本项目周边环境对开采的影响情况，包括周边的工业设施及生产生活场所与本项目的距离及其相关情况。
⑺列出影响本项目生产安全的主要因素，如高寒高海拔、复杂地形、高陡边坡、大水和突水风险等，并进行有针对性的说明。
2.2.2 矿床资源
简述地质报告或矿床模型计算的矿床资源/储量。
2.2.3 开采现状和周边开采情况
说明本项目性质（新建矿山、改扩建矿山），已形成的地下采空区，如果是改扩建矿山则还应说明矿山开采现状、露天采坑（边坡）状态，开采中出现过的主要水文、工程地质及地质灾害问题，以及利旧工程的基本情况及安全状况、与原生产系统的相互关系和影响。
2.2.4 其他
说明其他需要说明的有关情况。
2.3设计概况
⑴说明编制本次安全设施设计的初步设计版本。
⑵说明开采方式、开采范围、露天开采境界、生产规模及服务年限、开拓运输系统（包括坑内运输系统）、基建工程和基建期、采矿进度计划（含采矿进度计划表）、排土场（废石场）、矿山截排水系统、矿山通信及信号、矿山供水水源、矿山供配电、矿区总平面布置、工程总投资、专用安全设施投资等内容。
⑶列出设计的主要技术指标，相关内容可参考表2-1。
表2-1  主要技术指标表
	序号
	指标名称
	单位
	数量
	备注

	1
	地质
	
	　
	　

	1.1
	全矿地质资源量/储量
	
	
	

	
	矿石量
	万t
	
	

	
	品位
	％
	
	

	
	金属量
	万t
	
	铁矿和非金属矿可不列

	1.2
	露天开采境界内的资源量/储量
	
	　
	　

	
	矿石量
	万t
	
	　

	
	品位
	％
	
	　

	
	金属量
	万t
	
	

	1.3
	矿岩物理力学性质
	
	　
	　

	
	矿石体重
	t/m3
	
	

	
	岩石体重
	t/m3
	
	

	
	矿岩松散系数
	
	
	

	
	矿石抗压强度
	MPa
	
	

	
	岩石抗压强度
	MPa
	
	

	2
	采矿
	
	
	

	2.1
	矿山规模
	
	　
	　

	
	矿石量
	万t/a
	
	

	
	剥离量
	万t/a
	
	

	
	采剥总量
	万t/a
	
	

	2.2
	剥采比
	
	
	

	
	平均剥采比
	
	
	

	
	生产平均剥采比
	
	
	

	2.3
	矿山服务年限
	a
	
	

	2.4
	矿山基建时间
	a
	
	

	
	基建工程量
	万t
	
	

	
	其中：副产矿石量
	万t
	
	

	2.5
	开拓运输方式
	
	
	

	
	汽车型号
	
	
	

	
	    数量
	辆
	
	

	
	胶带
	
	规格、参数
	

	
	
	段
	
	

	
	破碎机型号
	
	
	

	
	数量
	
	
	

	2.6
	二级矿量保有量
	万m3
	
	

	
	开拓矿量
	万t
	　
	

	
	备采矿量
	万t
	
	

	2.7
	矿石贫化率
	%
	
	

	2.8
	矿石损失率
	%
	
	

	2.9
	工作制度
	d/a
	
	

	
	　
	班/d
	
	

	
	　
	h/班
	
	

	2.10
	露天开采最终境界
	
	
	

	
	上口尺寸（长、宽）
	m
	
	

	
	坑底尺寸（长、宽）
	m
	
	

	
	总高度
	m
	
	

	
	最终边坡角
	°
	
	

	
	总剥离量
	m3
	
	

	
	最高开采台阶标高
	m
	
	

	
	最低开采台阶标高
	m
	
	

	
	封闭圈标高
	m
	
	

	2.11
	台阶参数
	
	
	

	
	最终边坡台阶高度
	m
	
	

	
	台阶坡面角
	°
	
	

	
	并段高度
	m
	
	

	
	工作台阶高度
	m
	
	说明最终台阶高度

	
	安全平台宽度
	m
	
	

	
	清扫平台宽度
	m
	
	

	
	运输平台宽度
	m
	
	

	
	工作帮的坡面角
	°
	
	

	
	最小工作平台宽度
	m
	
	

	
	同时开采的台阶数
	个
	
	

	
	最小工作线长度
	m
	
	

	2.12
	排土场（废石场）
	
	
	

	
	占地面积
	hm2
	
	

	
	堆积总高度
	m
	
	

	
	总容量
	m3
	
	

	
	服务年限
	a
	
	

	
	排土方式
	
	
	

	
	排土段高
	m
	
	

	
	排土机型号
	
	
	

	
	排土机数量
	台
	
	

	
	总边坡角
	°
	
	

	
	台阶边坡角
	°
	
	

	
	最小工作平台宽度
	m
	
	

	
	安全平台宽度
	m
	
	

	3
	供电
	
	　
	

	3.1
	用电设备安装功率
	kW
	
	　

	3.2
	用电设备工作功率
	kW
	
	　

	3.3
	计算负荷
	
	
	　

	
	有功功率
	kW
	
	

	
	无功功率
	kVar
	
	注明补偿后

	
	视在功率
	kVA
	
	

	
	功率因数
	cosφ
	
	

	3.4
	年总用电量
	k·kWh/a
	
	　

	3.5
	单位矿石耗电量
	kWh/t
	
	　


3. 本项目安全预评价报告建议采纳及前期开展的科研情况
3.1 安全预评价报告提出的对策措施与采纳情况
用表格形式列出安全预评价报告中提出的需要在安全设施设计中落实的对策措施，简要说明采纳情况，对于未采纳的应说明理由。
3.2 本项目前期开展的安全生产方面科研情况
叙述本项目前期开展的与安全生产有关的科研及成果，以及有关科研成果在本项目安全设施设计中的应用情况。
4. 安全设施设计
4.1 露天采场
⑴说明露天采场的境界范围、最高台阶标高、封闭圈标高、露天采场最低标高，最终边坡高度及范围；如果采用分期开采，还应说明分期的原则，首期开采的位置。
⑵说明矿山已有采空区、危险区域的分布情况和设计采取的处理方法，分析危险区域对今后开采活动的影响范围和影响程度。
⑶说明采场凿岩、装药、爆破、铲装和运输等工艺设计情况，重点说明设计的安全设施和技术措施。
⑷说明爆破安全距离界线的确定及爆破安全设施的设置。
⑸地下开采转为露天开采时，应说明对地下巷道和采空区的处理方法、设计的安全设施和措施，并说明其安全可靠性。
⑹对为保护地表构筑（建）物或地下工程留设的矿（岩）体或矿段，列出设计所确定距离和厚度，并说明今后是否回收及回收的时间等，必要时，需有分析计算。
⑺结合开采条件，对边坡进行稳定性分析计算并确定采场边坡角，并给出露天采场的边坡设计参数、边坡类型，列出安全平台、清扫平台的宽度。
⑻说明运输道路缓坡段的设置情况。
⑼露天与地下同时开采时，应说明露天边坡角、露天与地下采区的位置关系。
⑽边坡（含破碎站边坡）不稳定时，应说明处理和加固方法及加固后的稳定性。
⑾说明露天采场边界围栏、爆破安全设施（含躲避设施、警示旗、报警器、警戒带等）的设置情况。
⑿说明废弃巷道、采空区和溶洞的探测设备，充填、封堵措施或隔离设施。
⒀说明溜井口的安全护栏、挡车设施、格筛的设置情况。
⒁说明边坡监测的方法（或方式）及监测点的布置情况。
⒂水力开采时，应说明运矿沟槽上的安全设施（盖板、金属网等）设置情况；挖掘船开采时，应说明船上的救护设备、作业人员的救生器材的配置情况。
⒃总结概述本节专用安全设施内容。
4.2 采场防排水系统安全设施
⑴说明为了保证采矿安全而设计的河流改道（含导流堤、明沟、隧洞、桥涵等）和河床加固工程情况。
⑵说明露天采场封闭圈以外向露天坑汇水的面积、设置的防洪堤、拦水坝参数及其截洪能力。
⑶说明沉沙池、消能池（坝）参数，以及截水沟、排洪沟、截排水隧洞及其断面尺寸、坡度与截洪能力。
⑷说明大水矿山露天采场内外部地表疏干井和边坡放水孔的各项设计参数，如间距、深度、口径及设计排水量等；采取注浆帷幕（截渗墙）堵水的，还应说明帷幕（防渗墙）平面边界、底部深度，设计需达到的渗透系数等参数。
⑸说明露天采场境界、封闭圈、封闭圈内的面积，设计暴雨频率以及相应的旱季日均降雨量、雨季日均降雨量、最大降雨量。
⑹说明露天坑内日均涌水量和最大降雨量计算过程与结果。
⑺说明排水方式、排水设备、排水管道设计情况。
⑻说明水位与流量监测系统设计情况。
⑼总结概述本节专用安全设施内容。
4.3 矿岩运输系统安全设施
4.3.1 铁路运输
⑴说明铁路运输的牵引方式、机车形式与规格参数、牵引的矿车或车厢规格参数、列车组成、列车的运行速度、制动距离和运行列车的数量等。
⑵说明铁路运输线路设计情况，包括安全线、避让线、制动检查所、线路两侧的限界架的设置，以及护轮轨、防溜车措施、减速器、阻车器设置情况。
⑶铁路线布置在巷道内时，还应说明巷道的水文条件、岩石条件和可能遇到的特殊困难、支护方式和参数、主要设计参数、相关安全措施。
⑷说明运输线路的安全护栏、防护网、挡车设施、道口护栏的设置，道路岔口交通警示报警设施的设置。
⑸说明陡坡铁路运输时的线路防爬设施（含防爬器、抗滑桩等）、曲线轨道加固措施设置情况。
⑹总结概述本节专用安全设施内容。
4.3.2 汽车运输
⑴说明矿岩运输汽车的规格、数量、设计运行速度、道路宽度、坡度、转弯半径等。
⑵说明道路边坡的加固和防护措施。当汽车需要通过巷道运输时，还应介绍汽车运输需要穿过的巷道的地质条件、水文条件、岩石条件和可能遇到的特殊困难等，并说明巷道断面、支护方式和参数、设计的安全设施或者采取的技术措施。
⑶说明运输线路上设置的安全护栏、挡车设施、错车道、避让道、紧急避险道、声光报警装置，以及矿、岩卸载点的安全挡车设施设置情况。
⑷总结概述本节专用安全设施内容。
4.3.3 带式输送机运输
⑴给出带式输送机选择计算过程，说明胶带机的头部标高、尾部标高、水平长度、提升高度、提升任务等基本参数，胶带种类、带宽、带强、带速、胶带安全系数、驱动滚筒及拉紧滚筒、改向滚筒参数选择，胶带机驱动方式与驱动装置、拉紧方式与拉紧装置布置、胶带机控制方式，以及各种闭锁和机械、电气保护装置。
⑵布置在巷道内的带式输送机，还应介绍巷道的地质条件、水文条件、岩石条件和可能遇到的特殊困难等，并说明主要的设计参数，支护方式和参数，以及巷道通风设计和消防等相关安全设施设计情况。
⑶说明带式输送机的安全护罩、安全护栏、梯子、扶手的设置情况。
⑷总结概述本节专用安全设施内容。
4.3.4 架空索道运输
⑴说明设计采用的索道形式、设计能力、线路布置、长度与高差、支架数量与高度、跨距等。
⑵说明索道货车规格与参数、数量、有效装载量、运行速度、间隔距离、装卸载方式与设备。
⑶说明承载索的选择计算、拉紧装置、锚固装置设计，给出承载索的弦倾角、弦折角、空索倾角、重索倾角、最小折角、最大折角、挠度与安全系数。
⑷说明牵引索的选择计算和拉紧装置设计，给出安全系数。
⑸说明制动系统和控制系统等的设计情况。
⑹说明线路经过厂区、居民区、铁路、道路时的安全防护措施。
⑺说明线路与电力、通讯架空线交叉时的安全防护措施。
⑻说明站房安全护栏的设置情况。
⑼总结概述本节专用安全设施内容。
4.3.5 斜坡卷扬运输
⑴给出斜坡卷扬系统选择计算过程，说明提升任务、斜坡倾角、坡顶和坡底标高、提升高度、提升方式（台车、串车、人车提升），提升速度、加速度、减速度，提升机卷筒和天轮直径、直径比，提升钢丝绳最大静张力和静张力差、提升容器参数，一次提升矿车数量、一次提升装载量、一次最多允许提升人员数量，以及提升钢丝绳参数、仰角、偏角和安全系数、人车断绳保险器。
⑵说明提升机控制系统及其主要功能、提升系统连锁控制、视频监控等。
⑶说明斜坡铺轨参数、坡顶车场的阻车器、安全挡车设施、轨道两侧的堑沟、安全隔挡设施，轨道防滑措施、人行道、梯子和扶手，以及斜坡上的防止跑车装置等的设置情况。
⑷说明提升机房内的安全护栏和梯子设置情况。
⑸总结概述本节专用安全设施内容。
4.3.6 溜井及破碎系统
⑴说明溜井及破碎系统设计、溜井底放矿硐室的安全通道设置情况。
⑵说明破碎站设置形式（固定破碎站、移动破碎站、半移动破碎站）与数量，破碎设备主要参数，简述破碎与运输系统。
⑶说明安全挡车设施、格筛和安全标志，以及安全护栏、护罩、盖板、扶手、防滑钢板的设置情况。
⑷说明溜井及破碎系统的通风设计，包括通风系统的组成，主要通风巷道的设计参数，通风量，计算的通风阻力，选用的主通风机及局部通风机规格、数量、风量、风压等参数，通风构筑物（含风门、风墙、风窗、风桥等）的设计情况，并对主风机进风口的安全护栏和防护网设置情况进行说明。
⑸总结概述本节专用安全设施内容。
4.4 供配电安全设施
⑴介绍地区变配电站设施及可向本工程供电的电压、容量，供电线路截面、长度、回路数。
⑵介绍本工程供电系统接线，正常及事故情况下的运行方式，对一级负荷及保安负荷的供电方式。
⑶说明采场排水系统的供配电系统情况。
⑷说明高（低）压供配电系统中性点接地方式。
⑸说明采场供配电系统的各级配电电压等级。
⑹说明本工程总降压变电所主变压器容量及台数，列出本工程总计算负荷、采矿部分计算负荷及一级负荷计算结果。
⑺说明向采场供电的线路截面、回路数，采场架空供电线路、供电电缆以及保护和避雷设施情况。
⑻说明低压配电系统故障（间接接触）防护装置。
⑼说明直流牵引变电所电气保护设施、直流牵引网络安全措施。
⑽说明爆炸危险场所电机车轨道的电气安全措施。
⑾说明采场高、低压供配电设备类型和高、低压电缆类型。
⑿列出短路电流计算结果，说明电气开关器件的分断能力。
⒀说明采场各用电设备和配电线路的继电保护装置设置情况。
⒁说明采场及排土场（废石场）照明设施情况。
⒂说明裸带电体基本（直接接触）防护设施情况。
⒃说明保护接地设施情况。
⒄说明牵引变电所接地设施情况。
⒅说明向采场供电的变配电室防火门及金属丝网门的设施情况。
⒆说明采场变配电室应急照明设施情况。
⒇说明地面建筑物防雷设施情况。
(21)总结概述本节专用安全设施内容。
4.5 总平面布置安全设施
4.5.1 工业场地安全设施
[bookmark: _Toc298414446]⑴从矿区地形地貌、自然条件、周边环境、地质灾害影响及工业场地的地质条件和采取的安全对策措施等方面对工业场地选址的安全可靠性进行说明。
⑵对工业场地标高与当地历史最高洪水位的关系，工业场地内建（构）筑物与爆破危险区界线安全距离进行说明。
⑶当工业场地周边存在边坡时，应说明边坡参数、工程地质勘查情况和边坡的安全加固措施。
⑷说明为保证露天开采和工业场地安全而设计的河流改道及河床加固（含导流堤、明沟、隧洞、桥涵等）、地表截排水（地表截水沟、排洪沟/渠、防洪堤、拦水坝、台阶排水沟、截排水隧洞、沉砂池、消能池/坝等）工程设施。
⑸缺少当地历史最高洪水位资料时，应对工业场地受洪水影响的可能性进行评价。
⑹说明工业场地对周边生产生活设施的影响情况及安全对策。
⑺总结概述本节专用安全设施内容。
4.5.2 建（构）筑物防火
说明总平面布置中各建筑物的火灾危险性、耐火等级、防火距离、厂区内消防通道设置等，并根据《建筑设计防火规范》（GB50016）说明其符合性。
4.5.3 排土场（废石场）
⑴说明周边设施与环境条件，排土场选址与勘探、排土场容积、设计参数、安全防护距离、排土场防洪、照明与监测及其他安全对策措施。
⑵说明排土工艺、服务年限、用地状况、排岩计划、设备选择等；给出安全平台、运输道路、拦渣坝、阶段高度、总堆置高度、安全平台宽度、总边坡角等设计参数。
⑶对不同堆积状态条件下排土场（废石场）安全稳定性进行计算分析，并对参数选取、资料的可靠性等方面进行说明。
⑷应根据排土工艺和安全稳定性提出安全对策措施，可包括地基处理、截（排）水设施、底部防渗设施、滚石或泥石流拦挡设施、坍塌与沉陷防治措施和边坡监测设施等。
⑸设有废石临时堆场和倒装场时，说明堆场结构参数及安全可靠性；不设排土场（废石场）时，说明废石去向。
⑹总结概述本节专用安全设施内容。
4.6 通信系统安全设施
⑴说明通信联络系统的设计情况，主要包括通信种类、通信系统的设置、通讯设备布置、运输道路信号系统的设备布置、电缆敷设、设备防护等。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
4.7 个人安全防护
⑴说明矿山应按要求为员工配备的个人防护用品的规格和数量。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
4.8 安全标志
⑴说明矿山在全矿区域内的所有生产地点应设置的符合要求的安全标志，包括矿山、交通、电气安全标志。
⑵总结概述本节专用安全设施内容。
5. 安全管理和专用安全设施投资
5.1 安全管理
⑴说明对矿山的矿山安全管理机构设置、部门职能、人员配备的建议及矿山安全教育和培训的基本要求。
⑵说明矿山应设置的矿山救护队或兼职救护队的人员组成及技术装备。
⑶说明矿山应制定的针对各种危险事故的应急救援预案。
5.2 专用安全设施投资
根据《金属非金属矿山建设项目安全设施目录（试行）》（国家安全监管总局令第75号）的规定，对本项目中设计的全部专用安全设施的投资进行列表汇总，相关内容可参考表5-1。
表5-1  专用安全设施投资表
	序号
	名称
	描述
	投资
（万元）
	说明

	1
	露天采场所设的边界围栏
	列出本项工程专用安全设施的内容名称，下同
	
	

	2
	铁路运输
	
	
	

	3
	汽车运输
	
	
	

	4
	带式输送机运输
	
	
	有多条时应分别列出

	5
	架空索道运输
	
	
	有多条时应分别列出

	6
	斜坡卷扬运输
	
	
	有多条时应分别列出

	7
	破碎站
	
	
	有多个时应分别列出

	8
	排土场（废石场）
	
	
	有多个时应分别列出

	9
	供、配电设施
	
	
	

	10
	监测设施
	
	
	

	11
	为防治水而设置的水位和流量监测系统
	
	
	

	12
	矿山应急救援器材及设备
	
	
	

	13
	个人安全防护用品
	
	
	

	14
	矿山、交通、电气安全标志
	
	
	

	15
	其他设施
	
	
	


6. 存在的问题和建议
⑴提出设计单位能够预见的在项目实施过程中或投产后，可能存在并需要矿山解决或引起重视的安全生产方面的问题及解决的建议。
⑵提出设计基础资料影响安全设施设计的问题及解决问题的建议。
7. 附件与附图
7.1 附件
安全设施设计依据的相关文件，主要包括采矿许可证的复印件或扫描件。
7.2 附图
附图应采用原始图幅，图中的字体、线条和各种标记应清晰可读，签字齐全，宜采用彩图。附图应包括以下图纸（可根据实际情况调整，但应涵盖以下图纸的内容）：
⑴矿山地形地质图。
⑵矿山地质剖面图（应反映典型矿体形态，数量不少于2张）。
⑶矿区总平面布置图。
⑷露天采场终了境界平面图。
⑸排土场终了图。
⑹地表防洪工程平面图。
⑺全矿（含露天）供电系统图。








































金属非金属矿山尾矿库建设项目安全设施设计编写提纲
[bookmark: _Toc307919979][bookmark: _Toc308040534]1. 设计依据
[bookmark: _Toc308040536][bookmark: _Toc307919981]1.1 设计依据的安全生产法律、法规、规章和规范性文件
[bookmark: _Toc307919982][bookmark: _Toc308040537]列出设计依据的有关安全生产的法律、法规、规章和文件。应按照国家法律、行政法规、地方性法规、部门规章、地方政府规章、规范性文件分层次列出，并标注其文号及施行日期，每个层次内按发布时间顺序列出；依据的文件应为现行有效。
1.2 设计采用的主要技术标准
[bookmark: _Toc307919983][bookmark: _Toc308040538]列出设计采用的技术性标准。按照国家标准、行业标准和地方标准分层次列出，标注标准代号；每个层次内按照标准发布时间顺序排列；采用的标准应为现行有效。
1.3 其他设计依据
列出建设项目设计依据的可行性研究报告、安全预评价报告、地质灾害危险性评估报告、相关的工程地质勘察报告、试验报告、研究成果及安全论证报告等，并标注报告编制单位和编制时间。
[bookmark: _Toc308040539]2. 工程概述
[bookmark: _Toc308040540]2.1 工程概况
简述企业基本情况，尾矿库所处地理位置、自然环境、地形条件、气象条件及地震资料等。
[bookmark: _Toc308040543]2.2 尾矿库地质与建设条件
[bookmark: _Toc534821667][bookmark: _Toc308040544]2.2.1 工程地质与水文地质
(1)工程地质条件。简述尾矿库库区的地层岩性、区域地质构造，尾矿库坝址及排洪系统的工程地质条件，各层岩土渗透性及物理力学性质指标等。
[bookmark: _Toc534821668][bookmark: _Toc308040545](2)水文地质条件。简述库区地表水和地下水的成因、类型、水量大小及其对工程建设的影响。
[bookmark: _Toc534821670][bookmark: _Toc308040546](3)地质勘察报告结论及建议。简述工程地质与水文地质勘察的结论及建议;重点论述地质条件对坝址及排洪系统等重要安全设施的影响。
[bookmark: _Toc308040541]2.2.2 影响尾矿库安全的主要自然客观因素
列出影响本项目生产安全的主要因素，根据尾矿库实际情况对高寒、高海拔、复杂地形、高陡边坡、洪水、地震及不良地质条件等进行有针对性的说明。
2.2.3 尾矿库周边环境及相互影响
简述尾矿库周边环境情况，包括周边的工业设施及生产生活场所与本项目的距离及其相关情况，并分析尾矿库的建设和运行与周边环境的相互影响及需要采取的安全措施。
2.3 工程设计概况
⑴说明编制本次安全设施设计的初步设计版本。
⑵简述尾矿的特性（数量、粒度、浓度、固废类别等）、总体处置规划、工艺、建设计划、尾矿设施的总体布置等。
⑶简述尾矿库类型、库容、坝高、等别、尾矿坝、防排洪系统、防排渗设施、工程总投资、专用安全设施投资等情况；对加高扩容或改造工程应详细描述尾矿库原设计情况、生产运行情况、事故情况、尾矿库安全现状及本次加高扩容或改造工程对现有尾矿库设施的利用情况。
⑷列出设计的主要技术指标，相关内容可参考表2-1。
表2-1  设计主要技术指标表
	序号
	指标名称
	单位
	数量
	说明

	1
	尾矿堆存工艺条件
	
	
	

	
	尾矿比重
	t/m3
	
	

	
	堆存总尾矿量
	万t
	
	

	
	设计尾矿堆积干容重
	t/m3
	
	

	
	尾矿粒度
	
	
	

	
	堆存方式
	
	如干堆、膏体堆存、湿堆
	

	
	排放方式
	
	如坝前排放、库尾排放等
	

	
	排放重量浓度
	%
	
	

	
	工作制度
	d/a
	
	

	
	
	班/d
	
	

	
	
	h/班
	
	

	2
	尾矿库
	
	
	

	
	占地面积
	km2
	
	

	
	汇水面积
	km2
	
	

	
	总库容
	万m3
	
	

	
	总坝高
	m
	
	

	
	服务年限
	a
	
	

	
	等别
	
	
	

	3
	尾矿坝
	
	
	　

	3.1
	初期坝
	
	
	　

	
	坝型
	
	
	　

	
	坝顶标高
	m
	
	　

	
	坝顶宽度
	m
	
	

	
	坝高
	m
	
	

	
	上游坡比
	
	
	

	
	下游坡比
	
	
	

	3.2
	堆积坝
	
	　
	　

	
	筑坝方式
	
	
	

	
	堆积坝高
	m
	
	

	
	最终坝顶标高
	m
	
	

	
	平均堆积外坡比
	
	
	

	3.3
	副坝
	
	
	　

	
	坝型
	
	
	　

	
	坝顶标高
	m
	
	　

	
	坝顶宽度
	m
	
	

	
	坝高
	m
	
	

	
	上游坡比
	
	
	

	
	下游坡比
	
	
	

	4
	截排洪系统
	
	
	　

	4.1
	库周截排洪设施
	
	
	

	
	截排洪形式
	
	如拦洪坝+排洪隧洞
	

	
	拦洪坝
	
	坝型、坝顶宽度、坝顶标高、坝高、上下游坡比
	

	
	排洪隧洞
	
	净断面尺寸、长度、坡度、进水口标高、出口标高
	

	
	截洪沟
	
	净断面尺寸、长度、坡度、进水口标高、出口标高
	

	
	排水井
	
	形式（如框架式排水井）、直径、最低进水口标高、井顶标高、井高、竖井深度、竖井直径
	

	
	溢洪道
	
	净断面尺寸、长度、坡度、进水口标高、出口标高
	

	
	消力池
	
	净断面尺寸
	

	4.2
	库内排水设施
	
	
	

	
	排水形式
	
	如排水井+隧洞
	

	
	排水井
	
	1#排水井
	2#排水井
	……
	

	
	形式
	
	如框架式排水井
	
	
	

	
	直径
	m
	
	
	
	

	
	最低进水口标高
	m
	
	
	
	

	
	井顶标高
	m
	
	
	
	

	
	井高
	m
	
	
	
	

	
	竖井直径
	m
	
	
	
	

	
	竖井深度
	m
	
	
	
	

	
	排水斜槽
	
	1#排水斜槽
	2#排水斜槽
	……
	

	
	净断面尺寸
	m
	
	
	
	

	
	最低进水口标高
	m
	
	
	
	

	
	最高进水口标高
	m
	
	
	
	

	
	长度
	m
	
	
	
	

	
	坡度
	%
	
	
	
	

	
	排水隧洞
	
	主隧洞
	1#支洞
	……
	

	
	形式
	
	如城门洞型
	
	
	

	
	净断面尺寸
	m
	
	
	
	

	
	长度
	m
	
	
	
	

	
	坡度
	%
	
	
	
	

	
	进水口标高
	m
	
	
	
	

	
	出口标高
	m
	
	
	
	

	
	排水管
	
	形式、净断面尺寸、长度、坡度，进口标高、出口标高
	

	
	溢洪道
	
	净断面尺寸、长度、坡度、进水口标高、出口标高
	

	
	消力池
	
	净断面尺寸
	

	5
	尾矿库回水
	
	
	

	
	回水方式
	
	如库内浮船回水、坝下回水
	


3. 本项目安全预评价报告建议采纳及前期开展的科研情况
3.1 安全预评价报告提出的对策措施与采纳情况
用表格形式列出安全预评价报告中提出的需要在安全设施设计中落实的对策措施，简要说明采纳情况，对于未采纳的应说明理由。
3.2 本项目前期开展的安全生产方面科研情况
叙述本项目前期开展的与安全生产有关的科研工作及成果，以及有关科研成果在本项目安全设施设计中的应用情况。
4. 安全设施设计
[bookmark: _Toc308040548]4.1 尾矿坝
[bookmark: _Toc308040549]4.1.1 初期坝
说明初期坝（或干式堆存尾矿库的拦挡坝、一次性筑坝的一期坝）型式、结构参数、坝基处理、筑坝材料及筑坝要求等。
[bookmark: _Toc308040550]4.1.2 堆积坝
⑴说明后期筑坝所采用的筑坝设备、材料、坝体型式、堆筑要求及坝面防护设施（堆积坝护坡、坝面排水沟、坝肩截水沟）等。
⑵对于上游法尾矿筑坝，应说明尾矿堆积坝平均坡比、子坝堆筑型式及堆积坝上升速度等。
⑶对于特殊地形条件和采用中线式、下游式及一次性筑坝分期建设的尾矿坝，应说明后期坝各期的建设时期、坝坡坡比、筑坝材料、坝基处理及筑坝要求等；利用尾矿建设后期坝的应给出尾矿量的平衡计算；利用废石建设后期坝的应给出废石量的平衡计算。
⑷干式堆存的尾矿，应说明干式尾矿的排放和堆坝方式，干式尾矿的平整和压实要求等内容。
⑸对于高寒地区尾矿筑坝应说明冬季放矿的要求。
[bookmark: _Toc308040551]4.1.3 副坝（挡水坝）
说明副坝（挡水坝）型式、结构参数、坝基处理、筑坝材料及筑坝要求。
4.1.4 稳定性分析
⑴尾矿坝的稳定性分析应根据尾矿库在运行期的等别情况，在各等别情况下选取典型运行期分别计算分析。
⑵简述计算断面概化的依据，各运行期各种荷载的组合，选取的各土层的物理力学指标。
⑶简述渗流计算公式及分析方法，对于1级和2级尾矿坝还应做专门渗流模拟试验，根据计算结果确定坝体浸润线的埋深是否满足渗流稳定和最小埋深等安全构造要求。
⑷进行尾矿坝抗滑稳定计算，给出典型计算剖面的稳定计算简图，列出尾矿坝在各运行期各种计算工况下的安全系数及与规范要求的符合性。
⑸对于副坝应根据副坝的坝型进行相应的副坝稳定性计算。
⑹根据尾矿坝的级别及尾矿库所在地区的地震烈度，按有关规定要求进行尾矿坝的动力抗震计算；根据计算结果说明尾矿坝（副坝）的安全性，并给出尾矿坝坝体设计控制浸润线。
⑺总结概述本节专用设施内容。
[bookmark: _Toc308040554]4.2 防排洪
[bookmark: _Toc308040555]4.2.1 防洪标准
说明尾矿库的防洪标准，应根据各使用期的等别、库容、坝高、使用年限及对下游可能造成的危害程度等因素按设计规范进行选取。
[bookmark: _Toc300556484][bookmark: _Toc308040556]4.2.2 洪水计算
说明洪水计算所采用的基础资料、计算方法、计算公式、水文参数的选取，对于三等及以上尾矿库宜取两种以上计算方法进行洪水计算，并对计算结果进行分析。
[bookmark: _Toc308040557]4.2.3 防排洪设施
根据地形、工程地质条件及尾矿库筑坝方式和调洪计算结果，选择防排洪方式（排水井、排水斜槽、排水隧洞、排水管、溢洪道、消力池、拦洪坝、截洪沟等），确定尾矿库防排洪系统的布置、防排洪构筑物的断面型式及主要结构尺寸。
[bookmark: _Toc308040558]4.2.4 调洪演算
⑴在各等别情况下选取典型运行期，根据尾矿的粒度、放矿方式确定的沉积滩坡度计算出调洪库容，采用水量平衡法进行调洪演算，给出调洪计算结论。
⑵总结概述本节专用设施内容。
4.3 地质灾害及雪崩防护设施
⑴说明根据工程地质情况及所处地区情况设置尾矿库泥石流防护设施、库区滑坡治理设施、库区岩溶治理设施、高寒地区的雪崩防护设施，给出相应设施的布置、型式、结构参数、基础处理等要求。
⑵总结概述本节专用设施内容。
4.4 安全监测设施
⑴说明尾矿库安全监测设施的设置情况，应包含库区气象监测、地质灾害监测、库水位监测、干滩监测、坝体位移监测、坝体渗流监测及视频监控等，三等及以上尾矿库应当设计在线监测系统。
⑵总结概述本节专用设施内容。
4.5 排渗设施
⑴说明尾矿库库底及尾矿坝坝体排渗设施的布置，排渗设施的型式（贴坡排渗、自流式排渗管、管井排渗、垂直-水平联合自流排渗、虹吸排渗、辐射井、排渗褥垫、排渗盲沟<管>）及排渗设施的建设时期等;结合渗流分析说明排渗设施的设计是否满足尾矿坝坝体控制浸润线的要求。
⑵总结概述本节专用设施内容。
4.6 干式尾矿运输安全设施
⑴对于干式堆存的尾矿库，说明干式尾矿运输的安全设施设置情况。
⑵采用汽车运输时，应说明运输线路的布置、设备的型号和规格、安全护栏、挡车设施、汽车避让道、卸料平台的安全挡车设施等。
⑶采用皮带运输时，应说明运输线路的布置、设备的型号和规格、系统的各种闭锁和电气保护装置、设备的安全护罩、安全护栏、梯子、扶手等。
⑷总结概述本节专用设施内容。
4.7 库内船只安全设施
⑴对于库内有回水浮船或运输船的尾矿库，应说明保护船只及船只上工作人员安全的设施，包括安全护栏、救生器材、浮船固定设施、电气设备接地措施等。
⑵总结概述本节专用设施内容。
4.8 辅助设施
⑴说明尾矿库的交通道路布置情况，包括库区巡查道路，尾矿坝、排洪系统与值班室及外部道路的连通道路和尾矿坝应急上坝道路等。
⑵说明尾矿库通信设施设置情况，包括尾矿库生产作业人员、巡视人员与安全生产管理机构通信配备情况。
[bookmark: _Toc308040562]⑶说明尾矿库照明设施设置情况。
⑷说明尾矿库管理站设置情况。
⑸说明报警系统设置情况。
⑹对于堆存有毒有害尾矿的尾矿库，应说明库区安全护栏设置情况，防止无关人员及牲畜入内。
⑺总结概述本节专用设施内容。
4.9 个人安全防护
⑴说明尾矿库工作人员必须配备的个人安全防护用品。
⑵总结概述本节专用设施内容。
4.10 安全标志
⑴说明尾矿库库区及周边应设置的符合要求的安全标志，包括尾矿库、交通、电气安全标志。
⑵总结概述本节专用设施内容。
5. 安全管理和专用安全设施投资
5.1 安全管理
⑴说明尾矿库安全管理机构设置、部门职能、人员配备的建议及尾矿库安全教育和培训（场地、费用）的基本要求。
⑵说明应设置的矿山救护队或兼职救护队的人员组成及技术装备。
⑶说明尾矿库应制定的相应各种安全事故的应急救援预案。
5.2 尾矿库安全运行管理主要控制指标
列出尾矿库安全运行管理的主要控制指标，包括尾矿库各运行期的坝体控制浸润线、正常库水位、干滩坡度、干滩长度、安全超高、各项监测指标的预警值等。
5.3 专用安全设施投资
根据《金属非金属矿山建设项目安全设施目录（试行）》（国家安全监管总局令第75号）的规定，对本项目中设计的全部专用安全设施的投资进行列表汇总，相关内容可参考表5-1。
表5-1  专用安全设施投资表
	序号
	名称
	描述
	投资
（万元）
	说明

	1
	地质灾害及雪崩防护设施
	列出本项工程专用安全设施的内容名称，下同
	
	

	2
	尾矿库安全监测设施
	
	
	

	3
	排渗设施
	
	
	

	4
	干式尾矿运输安全设施
	
	
	

	5
	库内船只安全设施
	
	
	

	6
	辅助设施
	
	
	

	7
	尾矿库应急救援设备及器材
	
	
	

	8
	个人安全防护用品
	
	
	

	9
	尾矿库、交通、电气安全标志
	
	
	

	10
	其他设施
	
	
	


6. 存在的问题和建议
⑴提出设计单位能够预见的在项目实施过程中或投产后，可能存在并需要矿山解决或需要引起重视的安全生产方面的问题及解决的建议。
⑵提出设计基础资料影响安全设施设计的问题及解决问题的建议。
[bookmark: _Toc308040570]7. 附件与附图
[bookmark: _Toc308040571]7.1 附件
[bookmark: _Toc308040572]安全设施设计依据的相关文件。
7.2 附图
附图应采用原始图幅，图中的字体、线条和各种标记应清晰可读，签字齐全，宜采用彩图。附图应包括以下图纸（可根据实际情况调整，但应涵盖以下图纸的内容）：
⑴尾矿库周边环境图。
⑵尾矿库安全设施平面布置图。
⑶尾矿库典型纵剖面图。
⑷排洪系统典型纵横剖面图。
⑸尾矿坝纵横断面图。
⑹坝高—库容曲线图。
⑺监测设施布置图。
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