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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB14773—2007《涂装作业安全规程 静电喷枪及其辅助装置安全技术条件》,与

GB14773—2007相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 更改了适用范围,删除了本文件不适用的范围(见第1章,2007年版的第1章);

b) 更改了术语“静电喷枪”“辅助装置”的定义(见3.1、3.2,2007年版的3.1、3.2);

c) 增加了术语“喷枪控制器”“低压电缆”“高压电缆”及其定义(见3.3、3.4、3.5);

d) 更改了静电喷枪手柄导电面的要求(见5.3,2007年版的5.3);

e) 增加了低压电缆的安全要求(见5.4、5.5);

f) 删除了铭牌上标注最大温升值的要求[见2007年版的6.6、9.2d)];

g) 增加了试验环境中相对湿度、试验对象、试验顺序的要求(见7.1);

h) 更改了冲击试验的高度(见7.4,2007年版的7.3);

i) 更改了跌落试验的高度(见7.5、2007年版的7.4);

j) 增加了高电压绝缘试验中电压的上升速度、持续时间的要求(见7.8);

k) 删除了温度试验(见2007年版的7.9);

l) 删除了向相关部门送检、检测报告出具的相关要求(见2007年版的第8章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国应急管理部提出并归口。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1993年首次发布为GB14773—1993,2007年第一次修订;
———本次为第二次修订。
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手持式静电喷枪及其辅助装置

安全技术要求

1 范围

本文件规定了手持式静电喷枪及其辅助装置的总体要求、机械结构、电气的安全技术要求及使用信

息,描述了相应试验方法。
本文件适用于各种手持式静电喷漆枪、静电喷粉枪及其辅助装置的设计、制造、试验、检测、使用和

维护。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T3836.1 爆炸性环境 第1部分:设备 通用要求

GB/T4208 外壳防护等级(IP代码)

3 术语和定义

GB/T3836.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
静电喷枪 electrostaticspraygun
利用静电工作原理喷涂液态、粉末涂料的喷枪。
注1:通常包括外壳、静电释放装置、雾形控制装置、涂料通道、空气通道、高压发生器(内置于喷枪)、调节操作机

构等。

注2:高压发生器内置于喷枪时归为喷枪的一部分。

注3:静电喷枪包括静电喷漆枪及静电喷粉枪。

3.2
辅助装置 auxiliarydevice
供给并控制静电喷枪工作电压、电流及雾化涂料所必需的辅助设备。
注1:通常包括喷枪控制器,高压发生器(外置于喷枪),涂料的雾化装置,涂料的供应装置,高、低压电缆,驱动电机

和气动马达等。

注2:高压发生器外置于喷枪时归为辅助装置的一部分。

3.3
喷枪控制器 guncontroller
控制静电喷枪的高压静电输出、涂料喷涂的装置。

3.4
低压电缆 lowvoltagecable
高压发生器内置的喷枪中,用于连接静电喷枪和喷枪控制器的电缆。
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3.5
高压电缆 highvoltagecable
高压发生器外置的喷枪中,用于连接静电喷枪和高压发生器的电缆。

4 总体要求

4.1 在爆炸性环境中使用的静电喷枪及其辅助装置应符合所在爆炸性环境对设备结构、外壳、与本质

安全有关的元件的要求。

4.2 静电喷枪及其辅助装置的外壳应符合GB/T4208中规定的“IP54”防护等级要求。

5 机械结构安全要求

5.1 静电喷枪及其辅助装置壳体结构的强度和刚度应符合下列规定:

a) 喷枪的各类部件按7.4规定的方法进行冲击试验,试验后,喷枪壳体无破损或裂纹,附件防护

等级仍为“IP54”;

b) 喷枪按7.5规定的方法进行跌落试验,试验后,喷枪壳体无破损或裂纹。

5.2 静电喷漆枪及其辅助装置的外壳应具有对涂料溶剂的耐腐蚀性能。

5.3 静电喷枪的手柄表面应有不小于20cm2 的导电面,该导电面应接地,接地电阻不大于1MΩ。

5.4 高、低压电缆的连接应牢固可靠,无脱落、松动、接触不良现象,接头处应采取应力减缓措施。

5.5 高、低压电缆按7.6规定的方法进行拉力试验,试验期间,测试用固定装置(限位器)中的电缆不应

出现可见的移动。

5.6 高压电缆的屏蔽层外应有绝缘护套,绝缘护套应耐磨损。

5.7 静电喷枪及其辅助装置中承受气体或液体压力的部件按7.7规定的方法进行压力试验,试验

中,被试部件不应出现渗漏或损坏。

5.8 静电喷枪及其辅助装置都应有可靠接地,接地电阻应不大于1MΩ。

6 电气安全要求

6.1 高压电缆的屏蔽层应可靠接地。

6.2 静电喷枪及其辅助装置上不应带电的金属部件,应与高压发生器接地端子可靠连接。

6.3 高压发生器应受静电喷枪的机械或电气开关装置控制。不工作状态下,静电喷枪的扳机应在弹簧

作用下处于“关”的位置,“开启”位置不应设置锁定装置。静电喷枪开启后,在喷枪或控制器上应有开启

指示。

6.4 静电喷枪及其辅助装置按7.8规定的方法进行高电压绝缘试验,试验中,不应出现电击穿及表面

闪络现象。

6.5 静电喷枪中的高压限流元件、喷枪控制器应采取有效的绝缘和防护,按7.9规定的方法进行短路

试验,试验中,高压限流元件、喷枪控制器都不应损坏。

6.6 静电喷枪在工作和不工作状态下,放电时产生的点火能量均应为安全点火能量,静电喷漆枪安全

点火能量不应大于0.24mJ,静电喷粉枪安全点火能量不应大于2mJ。
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7 试验要求

7.1 试验条件

7.1.1 试验环境

除试验项目另有要求外,试验的环境温度应在0℃~40℃范围内,相对湿度不应超过85%。

7.1.2 试验对象

应从装配好的喷枪中,抽样选取2个同型号的作为试验样品。

7.1.3 试验顺序

通过7.2的一般试验后,方可开展7.3~7.9的试验。

7.2 一般试验

7.2.1 接触面积试验

测量静电喷枪手柄的接地接触面积。

7.2.2 接地电阻试验

使用绝缘电阻测试仪(接地电阻测试仪),以直流500V的测量电压进行测量。

7.2.3 开关可靠性试验

静电喷枪的开关按6.3的要求观察。

7.3 防护能力试验

按GB/T4208中“IP54”防护等级要求检测静电喷枪及其辅助装置外壳防尘、防溅水能力。

7.4 冲击试验

试验应选取2个不同的冲击点位置各进行1次;冲击点应选择可能受到冲击位置的零件的外侧,主
要包括但不限于下列点位:

a) 带防护罩的部件;

b) 不带防护罩的部件;

c) 防护部件、防护机壳、电缆引入件;

d) 塑料外壳;

e) 轻质金属或铸造金属外壳;

f) 其他材料制成的壁厚小于1mm的外壳。
将被试验的静电喷枪固定在放置于或嵌入混凝土地面的硬木块上;采用质量为1kg,头部为由淬

火钢制成的直径为25mm的半球形重锤,从0.7m的高度垂直自由落下对喷枪进行冲击试验。
注:带防护罩的部件试验时去除防护罩。
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7.5 跌落试验

将静电喷枪上的易损部件拆除后,从1m的高度掉落到水平的混凝土地面上,重复4次。

7.6 高、低压电缆拉力试验

将高、低压电缆一端固定,另一端施加与电缆轴线夹角为0°的150N拉力,持续时间1min。

7.7 压力试验

对静电喷枪及其辅助装置中所有承受气体或液体压力的部件,施加额定工作压力1.5倍值的压力

进行试验,持续时间为5min。

7.8 高电压绝缘试验

对静电喷枪及其辅助装置中承受静电高压的部分应按其最高工作电压的1.2倍值进行绝缘试

验,试验电压应在10s时间内从最小值均匀地升到最终试验电压,然后保持1min恒定不变。

7.9 短路试验

将静电喷枪的高压电极做触地短路试验,持续时间5min。

7.10 点火试验

试验前应采取有效的防火、防爆措施。试验期间人员应佩戴防火手套,处于安全位置。
试验按下列要求开展。

a) 试验应在由非导体材料制成的充满试验气体的可观测的试验容器内进行:
———静电喷漆枪点火试验所用的试验气体的点火能量为0.24mJ,采用丙烷与空气混合气

体,丙烷的体积分数为5.25%±0.25%,丙烷的纯度为99%;
———静电喷粉枪点火试验所用的试验气体的点火能量为2mJ,采用甲烷与空气混合气体,甲

烷的体积分数为12.0%±0.1%,甲烷的纯度为99%。

b) 试验前应先对试验用的混合气体进行引燃,以证实其可燃性。

c) 初步测试。可在试验容器的内部或外部进行,并且不需要试验气体;试验时将静电喷枪各个部

位靠近接地电极,以找出放电能量最强的部位,用于后面的试验。

d) 试验时应将静电喷枪的高压电源调整到最大输出高压值。将直径为10mm和25mm的接地

金属球反复地移向初步测试中确定的静电喷枪上放电能量最强的部位。试验以5min为一周

期,连续重复4次,每次应更换新鲜的试验气体;或者试验气体连续地通过容器,试验应持续

20min。如果试验气体未被点燃,则认为静电喷枪通过本次试验;如果试验气体被点燃,则认

为静电喷枪不能通过本次试验。

e) 考虑静电喷枪剩余电荷的点火能量,应在上述试验完毕后,切断电源,随即重复一次d)的
试验。

8 使用信息

8.1 静电喷枪及其辅助装置制造商应在铭牌上标明适用的环境温度、相对湿度。

8.2 每套静电喷枪及其辅助装置出厂应配有使用说明书,说明书应包括使用和维护方面的安全要求。

8.3 静电喷枪及其辅助装置都应在明显位置上设置清晰、耐久的安全铭牌。铭牌上应标记下列内容:

a) 制造厂厂名或注册商标;
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b) 产品型号及编号;

c) 防护型式标记;

d) 电源电压和空气压力。

8.4 如产品设计更改可能影响安全性能时,应重新进行相关的安全性能检测。
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