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焦炉煤气制取乙二醇技术规范

1 范围

本文件规定了焦炉煤气制取乙二醇的原理与工艺、技术要求、资源循环利用与环保要求以及运行与

维护,描述了监测与检测等证实方法。
本文件适用于采用焦炉煤气制取乙二醇项目的新建、改建及管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T1576 工业锅炉水质

GB/T4649 工业用乙二醇

GB/T5832.1 气体分析 微量水分的测定 第1部分:电解法

GB/T5832.2 气体分析 微量水分的测定 第2部分:露点法

GB/T5832.3 气体中微量水分的测定 第3部分:光腔衰荡光谱法

GB/T5832.4 气体分析 微量水分的测定 第4部分:石英晶体振荡法

GB/T12208 人工煤气组分与杂质含量测定方法

GB18597 危险废物贮存污染控制标准

GB18599 一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

GB/T28901 焦炉煤气组分气相色谱分析方法

GB/T38927 焦炉煤气制取甲醇技术规范

GB/T50050 工业循环冷却水处理设计规范

3 术语和定义

GB/T38927界定的术语和定义适用于本文件。

4 原理与工艺

4.1 方法原理

焦炉煤气经过预处理、压缩、净化、催化转化或非催化转化得到混合气,再经过分离得到纯度较高的

一氧化碳和氢气。一氧化碳与亚硝酸甲酯催化偶联合成草酸二甲酯,草酸二甲酯与副产氢气进行反应

合成乙二醇。
主要反应原理如下:

a) 草酸二甲酯的合成:

4CH3OH+O2+4NO􀪅􀪅4CH3ONO+2H2O ……………………(1)

2CO+2CH3ONO􀪅􀪅(COOCH3)2+2NO ……………………(2)
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CO+2CH3ONO􀪅􀪅CO(OCH3)2+2NO ……………………(3)

  b) 乙二醇的合成:

C4H6O4+2H2􀪅􀪅C3H6O3+CH3OH ……………………(4)

C3H6O3+2H2􀪅􀪅(CH2OH)2+CH3OH ……………………(5)
(CH2OH)2+H2􀪅􀪅C2H6O+H2O ……………………(6)

  

4.2 工艺流程

焦炉煤气制取乙二醇工艺流程主要包括预处理系统、气体压缩与净化系统、转化系统(催化/非催化

转化)、分离与提纯系统、草酸二甲酯合成系统、乙二醇合成系统。焦炉煤气制取乙二醇工艺流程如图1
所示。

图1 焦炉煤气制取乙二醇工艺流程

5 技术要求

5.1 预处理系统

5.1.1 焦炉煤气预处理应粗脱焦炉煤气中的焦油、萘和颗粒物。

5.1.2 焦炉煤气中的焦油、萘和颗粒物宜采用固定床吸附或纤维床洗涤过滤或两者结合的方式,通常

在5kPa~7kPa、常温下操作。

5.1.3 经过预处理系统后,焦炉煤气中焦油、萘和颗粒物的含量应符合表1的规定。

表1 预处理后焦油、萘和颗粒物的含量

项目 指标

焦油含量/(mg/m3) ≤10

萘含量/(mg/m3) ≤30

颗粒物含量/(mg/m3) ≤5

5.2 气体压缩及净化系统

5.2.1 焦炉煤气压缩宜采用两段压缩方式。

5.2.2 第一段压缩宜将焦炉煤气压缩至0.5MPa~0.8MPa,第二段压缩宜将焦炉煤气压缩至

2.0MPa~4.0MPa。

5.2.3 应在第一段和第二段压缩之间设置净化单元,宜采用吸附法脱除焦油、萘、氨和颗粒物。净化后

的焦炉煤气中焦油、萘、氨和颗粒物的含量应符合表2的规定。
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表2 压缩净化后焦炉煤气中焦油、萘、氨和颗粒物的含量

项目 指标

焦油含量/(mg/m3) ≤1

萘含量/(mg/m3) ≤1

氨含量/(mg/m3) ≤10

颗粒物含量/(mg/m3) ≤1

5.3 转化系统

5.3.1 一般要求

5.3.1.1 转化系统可选择催化转化或非催化转化。

5.3.1.2 转化过程分离脱除的二氧化碳宜返回转化炉。

5.3.2 催化转化

5.3.2.1 净煤气与蒸汽混合气在投氧前应加热到610℃~660℃后进入转化炉。转化炉出口温度应控

制在(960±10)℃。

5.3.2.2 进入转化炉的蒸汽量与净煤气量的比例(转化水气比)应大于0.9。蒸汽含盐量应小于

3mg/m3。

5.3.2.3 转化工段出口的甲烷含量(体积分数)应不大于0.6%。

5.3.3 非催化转化

5.3.3.1 转化炉出口温度应控制在(1200±10)℃。

5.3.3.2 转化工段出口的甲烷含量(体积分数)应不大于0.3%。

5.4 分离与提纯系统

5.4.1 转化后的混合气宜采用低温甲醇洗涤工艺脱除二氧化碳及硫化物,净化后的混合气中二氧化碳

含量应不大于9mg/m3,总硫含量应不大于0.14mg/m3。

5.4.2 转化后的混合气脱水宜采用分子筛脱水工艺,通常采用三个分子筛吸附塔交替运行,脱水后混

合气中水含量不大于0.8mg/m3。

5.4.3 一氧化碳分离宜采用深冷分离工艺或变压吸附工艺,分离一氧化碳后的尾气应采用变压吸附工

艺提取氢气。分离提纯后的一氧化碳及杂质含量应符合表3的规定,氢气及杂质含量应符合表4的

规定。

表3 一氧化碳及杂质含量

项目 指标

一氧化碳含量(体积分数)/10-2 ≥99

氢气含量(体积分数)/10-2 ≤0.05

甲烷含量(体积分数)/10-2 ≤0.01
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表4 氢气及杂质含量

项目 指标

氢气含量(体积分数)/10-2 ≥99.9

一氧化碳含量(体积分数)/10-2 ≤0.001

甲烷含量(体积分数)/10-2 ≤0.01

5.4.4 未增设转化系统时,可采用适宜方式补充一氧化碳来源。气源中二氧化碳含量应不大于

9mg/m3,总硫含量应不大于0.14mg/m3,水含量不大于0.8mg/m3,一氧化碳及其杂质含量应符合

表3的规定。

5.5 草酸二甲酯合成系统

5.5.1 在催化剂的作用下,净化后的煤气与亚硝酸甲酯发生偶联反应生成草酸二甲酯。合成转化为草

酸二甲酯的总转化率应不低于99%。

5.5.2 合成的草酸二甲酯应通过精馏进一步提纯,纯度应不低于99%。

5.6 乙二醇合成系统

5.6.1 草酸二甲酯应与分离提纯的副产氢气反应生成乙二醇。合成转化为乙二醇的总转化率应不低

于99%。

5.6.2 乙二醇应通过精馏进一步提纯,并符合GB/T4649工业级的要求。

6 资源循环利用与环保要求

6.1 焦炉煤气制取乙二醇过程的脱盐水应符合GB/T1576的要求,工艺循环水应符合GB/T50050的

要求。

6.2 焦炉煤气制取乙二醇过程中污染物有组织排放及无组织管控应符合国家政策有关规定。

6.3 固体废弃物的处置应符合GB18597、GB18599的要求。

7 监测与检测

7.1 焦炉煤气中氢气、一氧化碳、二氧化碳、甲烷等组分的体积分数按GB/T28901规定的方法测定。
净煤气中总硫、颗粒物、焦油、萘、氨等杂质的含量按GB/T12208规定的方法测定。

7.2 焦炉煤气中水分的检测按GB/T5832.1、GB/T5832.2、GB/T5832.3和GB/T5832.4规定的方法

测定。

8 运行与维护

8.1 一般规定

8.1.1 应建立健全与焦炉煤气制取乙二醇系统相关的各项管理制度和运行、检修规程。

8.1.2 系统运行与维护应设立专门管理部门,并配备相应的专业人员和设备。

4

GB/T47092—2026



8.2 人员与运行管理

8.2.1 操作人员上岗前应进行相关专业培训。

8.2.2 应按照相关管理制度对装置的运行进行管理。

8.3 维护保养

8.3.1 应对系统制定详细的维护保养计划,定期对各类设备、电气、自控仪表等进行检查维护,确保装

置稳定可靠。

8.3.2 维护人员应根据维护保养计划定期检查、维修或更换必要的部件。

8.3.3 应做好维护保养记录。
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